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PARYSKI FESTIWAL ZOSTAt ZORGANIZOWANY W TYM ROKU POD HAStAMI 
„DZW/£K ZA POMOCA. LASER A'' I ..TELEW/ZJA ZA POSREDNICTWEM SATE- 
UTOW". NIE BYtA TO WYSTAWA PRZEBOJOW CHOC NA WI^KSZOSCI STOISK 
MOZNY BYLO ZOBACZYC NOWE MODELE I ROZWIAZANIA. W FESTIWALU 
WZI^LY UDZIAt FIRMY Z 22 KRAJOW, W TYM ROWNIEZ Z POLSKI (UNITRA) 
I ZSRR. PRZEWIDYWANE UPRZEDNIO TENDENCJE ROZWOJU SPRZ^TU ZNA- 
LAZLY TU W WIEjKSZOSCI SWOJE POTWIERDZENIE. CHOC NIEKTORE Z NICH 
ZOSTALY ROZWIANE LUB CO NAJMNIEJ ZAKWESTIONOWANE. 


Indywidualny odbior z satelitow 

Wszyscy producenci, a wystawialo w tym dziale kilkanascie firm, 
nastawili si? przede wszystkim na tych potencjalnych odbiorcow 
telewizji satelitarnej, ktorzy b?dq korzystac z posiadanego juz odbior- 
nika. Eksponatami byly wi?c rbznego rodzaju przystawki. Obok 
tunera z pasmem 800 MHz, dekoder D2MAC, descrambler, sterow- 
nik anteny i, oczywiscie, sama antena paraboliczna lub podswietlana 
z konwerterem. 

Zaklada si?, ze w ciqgu najblizszych 1 0 lat znacznie wi?cej 
telewidzow skorzysta z przystawek niz zakupi kompletny telewizor 
przystosowany konstrukcyjnie i ukfadowo do indywidualnego od- 
bioru satelitarnego. Cena za komplet przystawek niezb?dnych do 
odbioru programu za posrednictwem satelity jest w najkorzystniej- 
szym przypadku porownywalna z cenq konwencjonalnego telewizo- 
ra. Nie rozroznia si? obecnie - jak to miafo jeszcze miejsce w 
ubieglym roku - instalacji do odbioru z satelitow telekomunikacyj- 
nych od instalacji odbiorczych z satelitbw radiodyfuzyjnych. 
Po prostu proponuje si? nabywcom anten? z umieszczonymi 
w ognisku konwerterami na obydwa zakresy, zapowiadajqc 
umieszczenie na orbicie satelity francuskiego TDF-1 na przelomie 
1987/88, tj. w 4-5 miesi?cy po zachodnioniemieckim bltfniaku 
TV-SAT. Francuzi przykladajq duzq wag? do tego zamierzenia. 
Jest to dla Francji sprawa prestizowa. Dzi?ki standardo- 
wi D2MAC, ktdry zostal przyj?ty w zachodnioeuropejskiej dyfuzji 
satelitarnej, francuskie programy b^dq wreszcie mogfy bye odbierane 
przez niemal cafq Europ?, od ktbrej francuska telewizja jest obecnie 
odizolowana na skutek nadawania - jako jedyny kraj zachodni 
- w standardzie SECAM. 

D2MAC umozliwia ponadto przesylanie dzwi?ku w kilku wersjach 
j?zykowych, co umozliwi Francji obj?cie swymi audyejami 300 min 
ludzi, gdy TDF-1 zaeznie prac? na orbicie (rys. 1). Zalety D2MAC 
zachwalano w specjalnym, powtarzanym cyklicznie, 20-minutowym 
programie nadawanym - zamiast z satelity, jednakze w tej technice , 
-specjalnie ze studia w Rennes za posrednictwem specjalnych tqczy 
na 12 GHz. Ta premiera swiatowa udzialu D2MAC w dyfuzji 
programu telewizyjnego miala rowniez udowodnic lepszq jakosc 
obrazu (1 80 tys. punktbw zamiast 1 20 tys. w PAL czy SECAM) przez 
porownanie z lieznymi innymi emisjami prezentowanymi na wielu 
ekranach sqsiadujqcych telewizorow. D2MAC nie jest jeszcze ofero- 
wany w wersji zintegrowanej. Dekoder ma rozmiary porbwnywalne 
z tunerem. 

Z anten najbardziej eksponowane byly konstrukcje obrotowe z silni- 
kiem zdalnie sterowanym, o srednicy do 1 ,5 m, umozliwiajqce pelny 


dost?p do repertuaru programow wysytanych za posrednictwem 
roznych satelitow. Do ich zdalnego sterowania zaprojektowano 
przystawk? z programatorem (franc, positionneur) o rozmiarach 
przystosowanych do tunera. 

Obracanie antenq, czyli wybbr odpowiedniego satelity, przeprowa- 
dza si? identyeznie, jak wybbr wst?pnie zaprogramowanej staeji 
w tunerze UKF, tj. za pomocq przyeisku. Na plycie czolowej obok 
przyciskbw jedna z firm umieScila nawet oznaezenia: ECS1, ECS2, 
Intelsat V, Gorizont, DBS, rezerwa. Zaczyna si? rozwijab rynek 
descramblerow. Emisje zaszyfrowane mogq bye odbierane tylko po 
wypozyczeniu takiego deszyfratora, na takich samych warunkach jak 
poczta wypozyeza telefon. Abonent otrzymuje co miesiqc inny kod 
deszyfrujqcy, ktbry wprowadza do descramblera za pomocq klawia- 
tury (rys. 2). Tylko wbwczas otrzyma niezaklbcony obraz. Stosowa- 
ne sq rowniez rozwiqzania z kartami magnetyeznymi, nadsylanymi co 
miesiqc po zaplaceniu abonamentu, ktbre sq wstawiane do czytnika 
urzqdzenia. 
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AUTOMATYCZNA REGULACJA ODBIORNIKOW 
TELEWIZYJNYCH 

Zewszqd slyszymy o automatyza- 
cji. Roboty produkujq samocho- 
dy. Czytamy o calych fabrykach 
obslugiwanych przez kilku wy- 
specjalizowanych fachowcbw. 

A jak ze sprz?tem audiowizual- 
nym? Radia i telewizory wymagajq 
regulacji zarowno w produkcji jak 
i w serwisie. Niezb?dne jest do- 
strojenie wielu obwodow rezo- 
nansowych, opytymalne ustawie- 
nie szeregu potencjometrow. 

Wszystkie te elementy starzejq si?. 

Po jakims czasie trzeba by je wyre - 
gulowad ponownie lub wymienid. 

Uslugi serwisowe sq klopotliwe i kosztowne. Wielu uzy^tkownikow oglqda wi?c obrazy 
o niskiej jakoSci, slucha rozstrojonych odbiornikow. Koszty produkcji i kontroli jakosci sq 
wysokie, a co gorsze nie zawsze t? jakoSd gwarantujq. 

Proby automatyzacji produkcji sprz?tu AV, a glownie strojenia i regulacji, sq czynione od 
dawna. Bez wi?kszego sukcesu, gldwnie dlatego, ze automaty-roboty do regulacji, np. 
rdzeni, cewek czy potencjometrow, sq kosztowne, zawodne i dlatego nie znajdujq 
szerszego zastosowania. W ubieglym jednak roku dwie firmy specjalizujqce si? w ukla- 
dach cyfrowych do sprz?tu AV, a mianowicie Philips i ITT, przedstawily zupelnie nowq 
koncepcj? automatycznej regulacji odbiornikow telewizyjnych. W odbiornikach tych 
zastosowano szereg ukladdw analogowych sterowanych cyfrowo. W rezultacie najbar- 
dziej klopotliwe regulacje, takie jak rownowagi bieli czy geometrii obrazu mozna 
przeprowadzic za pomocq zewn?trznego komputera sprz?zonego z odbiornikiem. Do 
ekranu odbiornika przymocowuje si? czujniki optyczne. WySwietlane wyniki pomiarow sq 
analizowane przez komputer, a nast?pnie przekazywane w postaci rozkazow do ukladow 
cyfrowych (odbiornika) zapami?tujqcych przesylanez komputera nastawy i odpowiednio 
zmieniajqcych wysterowanie wzmacniaczy wizyjnych, liniowosd odchylania czy tez 
wymiary obrazu. Zapami?tane warto^ci majq postac cyfrowq, a wi?c nie zmieniajq si? 
w czasie tak, jak wartoSd analogowa „zapami?tana” przez nastaw? potencjometru. 
Ponowna regulacja takiego telewizora nie stanowi problemu dla zakladu serwisowego 
wyposazonego w podobny komputer sprz?gany z telewizorem prostq dwuprzewodowq 
magistralq. Piszemy o niej wi?cej wewnqtrz numeru. 

Czy taki system produkcji i regulacji przyjmie si? i rozszerzy na odbiorniki radiowe i inny 
rodzaj sprz?tu AV? Niezb?dne sq do tego wyspecjalizowane uklady scalone o bardzo 
wielkiej skali integracji. Jest to przedsi?wzi?cie drogie ale cel wart jest takiej stawki. ■ 
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• Ekran skladany z modulow. W firmie Philips powstala koncep- 
cja ekranu modulowego o nazwie Vidiwall (patrz IV str. okl.), 
ktorego modut podstawowy zawiera 9 monitorow telewizyjnych 
26-calowych. Monitory modulu sq sterowane przez cyfrowe urzq- 
dzenie DIC (Digital Image Controller), kt6re przetwarza analogowe 
Sygnaty telewizyjne na cyfrowe, a nast?pnie moze odtwarzad po- 
szczegdlne linie obrazu lub ich cz?§ci, synchronicznie, na poszcze- 
golnych ekranach danego modulu. 2r6dlem sygnaldw jest przede 
wszystkim plyta odczytywana na dyskowidzie laserowym (Laser 
Vision). Dzi?ki zastosowanej technics mozna obraz *r6dlowy przed- 
stawic na ekranach modulu na rdznorodne sposoby. Na przyklad, 
mozna powtdrzyd caly obraz lub jego wybranq cz ?6d na wielu 
monitorach, a takze podzieli6 obraz na 9 cz?Sci i odtworzyd go 
w caloSci na 9 ekranach modulu, uzyskujqc w ten spos6b jego 
powi?kszenie. Moduly mozna Iqczyd ze sobq tworzqc olbrzymi ekran, 
na catq §cian?, o tych samych wla6ciwo£ciach operacyjnych. Obraz 
przedstawiony na takim ekranie moze by<5 zardwno ruchomy, jak 
i zatrzymany w kadrze oraz mozna zmieniad treSd na elementarnych 
ekranach przy czym, dzi?ki bardzo krdtkiemu czasowi dost?pu do 
kazdego miejsca na wideodysku, zmiany te odbywajq si? niezwykle 
dynamicznie. Obok sygnalu z dyskowidu mozna podawad na po- 
szczeg6lne monitory' sygnaly rdwniez z innych zrddel, a wi?c 
z kamery, magnetowidu czy stacji telewizyjnej, jednakze wdwczas 
zmiana obrazdw na tych monitorach nie moze odbywad si? rdwnie 
dynamicznie. Je^li Vidiwall sklada si?z wi?cej nizjednego modulu, 
to kazdym modulem steruje oddzielne urzqdzenie DIC, zaS kontrol? 
nad odtwarzaniem calej dciany powierza si? komputerowi, model 
P2000C lub wi?kszemu, w zaleznoSci od liczby zastosowanych 
modutdw (rys.). 



• Nowe rodzaje pami?ci. W amerykartskim laboratorium firmy 
IBM opracowano model pami?ci molekularnej, kt6ra umozliwia 
zapis o g?stoSci do 15,5 GB/cm 3 . Odkryto, ze molekuly niektdrych 
materia!6w organicznych i nieorganicznych sq wrazliwe na Swiatlo 
laserowe o okreslonej dlugosci fali i reagujq na me w sposob 
osobliwy. Mianowicie molekuly takich materialdw przechodzq pod 
wplywem czerwonego swiatla laserowego w stan, ktdry nazwano 
„stanem oczekiwania" a nast?pnie, jeSli zostanq naswietlone lasero- 
wym swiatlem koloru zielonego, doznajq szybkiej reakcji chemicznej 
nazwanej „wybieleniem", ktora ma charakter trwaly. Jesli z kolei 
strumien laserowy, przebiegajqc po powierzchni materialu, napotka 
na swej drodze „wybielone" molekuly, to - inaczej niz przy pozosta- 
lych grupach molekul - nie zostaje on przez nie pochloni?ty, lecz 
nast?puje odbicie jego energii. Technika „wybielania" umozliwia 
rejestracj? jednego bitu na obszarze zajmowanym przez grup? 
naSwietlonych molekul. „Wybielanie" ma charakter trwaly. Przy 
odczytywaniu pami?ci za pomocq strumienia laserowego zapisana 
informacja nie ulega skasowaniu. W IBM prowadzi si? od lat 
doswiadczenia nad pami?ciami molekularnymi i w 1978 r. zostaly 
zlozone po raz pierwszy patenty dotyczqce tej techniki. Nim jednak ' 
technika ta dojrzeje do przemyslowego wdrozenia, waznosc ztozo- 
nych patentdw zdgzy zapewne wygasngd. 



• Indywidualne urzqdzenie alarmowe. Jego przeznaczeniem jest 
ochrona domu lub mieszkania przed niepozqdanq wizytq. Urzqdzenie 
dziala za pomocq kierunkowych czujnikdw promieniowania pod- 
czerwonego, kt6re wykrywajq zmiany temperatury (do pewnej 
odleglosci) wywolane pojawieniem si? czlowieka lub zwierz?cia. 
Wytworzone w czujnikach impulsy elektryczne, po odpowiednim 
przetworzeniu, wywotujq jednq z form alarmu wybranq uprzednio 
(przyciskiem) przez uzytkownika (fot.). Sygnalizator moze rowniez 
sluzyd do ostrzegania lub informowania o przekroczeniu otwartych 
drzwi np. na podwdrze przez dziecko czy psa. Do tego celu 
sluzy odpowiedni sygnal ostrzegawczy. Alarm podstawowy jest 
sygnalem ciqglym, stosunkowo glodnym, na poziomie akustycznym 
85 dB. 

• Pasmo Ka w Iqcznosci satelitarnej. Pierwszy satelita teleko- 
munikacyjny Intelsat I wyniesiony na orbit? w 1965 r. pracowal 
w zakresach cz?stotliwo§ci 4/6 GHz, tj. w pasmie C. Tego samego 
pasma uzywaly kolejne satelity Intelsat, az do 1980 r., gdy w po- 
szczegdlnych egzemplarzach Intelsat V zastosowano cz?stotliwo§ci 
zakresdw 1 1 /1 4 GHz, tj. pasmo Ku. Ta zmiana zostala podyktowana 
zatloczeniem pasma C przez IqcznoSd satelitarng systemow Intelsat 
i Intersputnik oraz coraz cz?stszymi interferencjami mi?dzy Iqczami 
satelitarnymi i sluzbami naziemnymi korzystajqcymi z pasma C. Ta 
ostatnia przyczyna zmusza mi?dzy innymi do lokowania satelitar- 
nych stacji odbiorczych daleko od skupisk miejskich, gdzie w pasmie 
C operujq stacje ruchome. Przejscie na pasmo Ku mialo swoje zalety, 
jak np. zwi?kszenie g?sto§ci mocy w wiqzce oraz zmniejszenie 
rozmiarow i kosztdw budowy stacji naziemnych i tym samym 
stworzenie podstaw ekonomicznych rozwoju tqcznosci satelitarnej. 
NiedogodnoSciq pasma Ku jest wzrost tlumienia mikrofal tego 
zakresu przez atmosfer?, zwlaszcza w warunkach intensywnych 
opadbw. Dlatego pasmo C b?dzie rdwniez w przysztosci wykorzy- 
stywane, zwlaszcza przez sluzby, kt6re muszg zapewnic transmisj? 
z duzq niezawodnosciq i malq stopq bl?du. Pasmo Ku zostalo bardzo 
szybko zagospodarowane. Obecnie wyst?pujg coraz cz?sciej ten- 
dencje do korzystania z pasma Ka tj. 20.. .30 GHz. Prowadzone sq 
w tym zakresie intensywne badania, zas w Japonii - gdzie pasmo Ku 
zostalo calkowicie zaj?te przez mikrofalowe Iqcza naziemne - dwa 
satelity BS-2 i doswiadczalny ACTS-E juz pracujg w pasmie Ka. 
Pasmo Ka prowadzi do dalszego zmniejszenia rozmiarow urzqdzeri 
odbiorczych i poprawy warunkow promieniowania, a ponadto 
umozliwia korzystanie z siedmiokrotnie szerszego, bo wynoszqcego 
3,5 GHz, pasma cz?Stodiwosci, w por6wnaniu z pasmem C. Jedno- 
czesnie jednak wyst?pujq tu, w wi?kszym stopniu niz w pasmie Ku, 
niedogodnosci zwi^zane z tiumieniem atmosferyczn/m. Aby im prze- 
ciwdzialad, w pasmie Ku b?dq stosowane rdznego KxkdjU techniki 
operacyjne, takie jak odbidr zbiorczy przestrzenny (ang. site diversity), 
odbior zbiorczy cz?stotliwo6ciowy (frequency diversity), zmiana 
mocy i kodowanie adaptywne. Techniki te, zwlaszcza zmiana mocy 
promieniowania, podlegajg rowniez ograniczeniom wynikajqcym 
z wzajemnych zakloceri mi?dzy Iqczami satelitarnymi, tym bardziej, ze 
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istnieje tendencja do zmniejszania odleglodci mi?dzy pozycjami 
sqsiadujqcych na orbicie satelitbw z 3° do 2°. Przewidziane do 
wystrzelenia w ciqgu najblizszych dwbch lat europejskie satelity 
Kopernikus i L-sat oraz Intelsat i amerykariski Advanced Galaxy, 
b?dq wykorzystane do Iqcznodci w pasmie Ka i tym samym do 
stworzenia podstaw do jego wlaSciwego zagospodarowania. Mi?- 
dzy innymi b?dq prowadzone pr6by ze zmiennokierunkowymi wiqz- 
kami anten satelitowych i procesorami znajdujqcymi si? na ich 
pokladzie, majqcymi za zadanie automatyczne dopasowanie rodzaju 
nadawania do panujqcych warunkbw odbioru. 

• Droga Japonii do spoteczeristwa informacyjnego. 1 .kwiet- 
nia 1985 r. rzqd sprzedat w r?ce prywatne pot?zne paristwowe 
towarzystwo telekomunikacyjne NTT (Nippon Telephone and Tele- 
graph Corporation). Celem tego posuni?cia bylo zniesienie monopo- 
lu w tej dziedzinie, a przez stworzenie konkurencji - przyspieszenie 
realizacji zaawansowanego spoleczeristwa informacyjnego (ang 
advanced information society) w Japonii. Podstawowq bazq tego 
procesu jest szerokopasmowa siec telekomunikacyjna, kt6ra obejmie 
wszelkiego rodzaju sluzby Iqcznodci. Sied ta nazwana INS (Informa- 
tion Network System) jest japortskq odmianq, scharakteryzowanej 
i ujednoliconej przez CCITT, sieci Iqcznodci realizowanej w poszcze- 
gdlnych panstwach Europy pod nazwq ISDN (Integrated Services 
Digital Network). Pierwszym etapem INS mozna nazwad zakoriczo- 
nq w 1985 r. lini? transmisyjnq o dlugosci 3500 km, kt6ra polqczyla 
przewodem swiatlowodowym (o przeplywnodci 400 Mb/s) wszyst- 
kie wi?ksze osrodki Japonii, od Asahikawa do Kagoshima (rys.). 
Nast?pnym etapem'b?dzie wprowadzenie nowego systemu optycz- 
nego, znajdujqcego si? obecnie w prdbach polowych, o prze- 
plywnodci 1,6 Gb/s. B?dzie on zdolny do przeniesienia 23048 
rozmdw telefonicznych (dwukierunkowo) korzystajqc wylgcznie 
z jednej pary jednomodowego dwiatlowodu. Ponadto buduje si? 
sieci lokalne INS, ktdre w 1987 r. obejmg okoto 60 miast. Sied 
przewodowa zostanie w najblizszych latach uzupelniona Igczami 
satelitarnymi. Planuje si? umieszczenia na orbicie satelity wielowiqz- 
kowego BS-3, ktdry b?dzie obslugiwad za pomocq 1 5 transporterdw 
poszczegdlne regiony kraju. 


• Coraz wi?ksza rozdzielczosd przetwornikdw CCD. Uzy- 
wane obecnie w kamwidach przetworniki CCD charakteryzujq si? 
rozdzielczodciq 350 000 punktdw. Europejski Thomson i firmy 
japortskie planujq znaczne przekroczenie tej granicy. Zdolnodd 
rozdzielcza CCD zalezy gtdwnie od umiej?tnodci wytwarzania wqs- 
kich dciezek fotoczulych stref na chipie CCD. Obecnie stosowana 
technologia umozliwia osiqgni?cie dciezek dwiatloczulych o szero- 
koSci 2,5 pm. Istniejq szanse, dzi?ki pewnym ulepszeniom, zmniej- 
szenia tej szerokodci do 1,5 pm w ciqgu 2 lat. Firma Thomson 
zapowiada, ze w 1990 r. b?dzie produkowac seryjnie chipy ze 
dciezkami o szerokodci 0,57 pm. Takie przetworniki b?dq prze- 
wyzszad pod wzgl?dem rozdzielczodci lampy analizujqce przezna- 
czone do telewizyjnych kamer studyjnych i b?dq niemal spetniad 
wymagania stawiane fotografii. Powolne dotychczas tempo wdraza- 
nia przetwornikdw CCD do wideografii (fotografii z uzyciem prze- 
twornikdw pdlprzewodnikowych) ma rdwniez powody ekonomicz- 
ne. Chip rejestrujqcy obraz fotograficzny nie moze mied ani jednej 
komdrki wadliwej, w przeciwnym bowiem razie na fotografii po- 
wstanie plama niemozliwa do usuni?cia. Takie wymaganie jest 
r6wnoznaczne z matym uzyskiem produkcyjnym chipbw CCD, co 
prowadzi do ich wysokiej ceny. Chipy CCD z pojedynczymi wadli- 
wymi komdrkami mozna natomiast stosowad w kamwidach, ponie- 
waz powstajqce przy rejestracji magnetowidowej wady dajq si? 
usunqd na drodze elektronicznej, przez interpolacj? sygnaldw po- 
chodzqcych z komdrek sqsiadujqcych z komdrkq uszkodzonq. Opa- 
nowanie technologii CCD o duzej rozdzielczosd to z jednej strony 
kwestia szerokodci dciezek dwiatfoczutych, z drugiej zad - wytwarza- 
nia materialdw o bardzo dobrej jakodci, 

• Standard Video 8- koniecznodciq. Takie jest zdaniewicepre- 
zydenta firmy Sony, Masaaki Morita, ktdry swoje racje przedstawil na 
spotkaniu z europejskimi dziennikarzami pism technicznych. Najpro- 
stszy w obsludze kamwid Video 8 „Handycam” (fot.) Morita uznal 
za poczqtek nowego trendu, dzi?ki ktoremu nawet najmniej uzdol- 
niony technicznie uzytkownik moze si? poslugiwad bez trudu takim 
urzqdzeniem. Male wymiary Video 8 umozliwiajq wbudowanie 
magnetowidu w telewizor. Wtasnie telewizor z ekranem 21 cm, 
Video-8-Combi, z zintegrowanym magnetowidem, zostal przedsta- 
wiony na konferencji prasowej. W 1 987 r. Sony rozpocznie produk- 
cj? seryjnq odbiornikdw telewizyjnych z ekranem 68 cm wypo- 
sazonych w magnetowidy Video 8 (model KV-27 VRTD). Segment 
Video 8 ma uzupelnid rdwniez wieze hifi. W przygotowaniu do 
produkcji znajdujq si? zestawy zawierajqce tuner AM/FM, magneto- 
wid Video 8 przystosowany do cyfrowej rejestracji dzwi?ku, dysko- 
fon CD i projektor obrazu. Ta nowa ofensywa firmy Sony, podobnie 
zresztq jak innych firm japoriskich, zostala wymuszona znacznym 
spadkiem wartodci dolara w stosunku do yena (z 240 do 1 50 yenow 
za 1 dolara w ciqgu jednego roku). Restrukturyzacja asortymentowa 
firmy Sony ma za zadanie opanowanie tych obszarbw rynku, na 
ktbrych jeszcze nie wystgpily zbyt silne zmagania konkurencyjne. 
Magnetowid standardu VHS na skutek przeladowania rynku przestal 
juz by6 silq nap?dowq przemystu elektronicznego sprz?tu kon- 
sumpcyjnego. 


• Radiotekst w eksploatacji. Radiotekst jest odpowiednikiem 
teletekstu (gazety telewizyjnej) lecz przesylanym w sygnale radiofo- 
nicznym. Zostal wprowadzony doSwiadczalnie w 1986 r. przez 
niezalezne Towarzystwo Radiotelewizyjne (IBA) w Wielkiej Bryta- 
nii, w audycjach radiowych nadawanych przez dwie rozgloSnie 
londyrtskie. Abonenci, ktbrzy chcQ korzystad z informacji radio- 
tekstu,muszq si? zaopatrzyd w niewielki, przenodny terminal wypo- 
sazony w dekoder. Duze praktyczne zainteresowanie radiotekstem 
przejawilo si? USA, gdzie Towarzystwo Telmet, zajmujqce si? 
rynkiem zapasbw materialowych i informacjami o kursie walut, 
wprowadzilo ten rodzaj uslugi w 13 miastach. 


Zrodlem informacji do AV-wskr6cie i AV-przemysl sq nadestane do 
redakcji materiafy firmowe i czasopisma. Wyboru dokonat J.A. 
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Odbior telewizji 
satelitarnej 


Charakterystyka promieniowania*) okresla 
wlasciwosci kierunkowe anteny. Do odbioru 
sygnalow telewizji satelitarnej jest pozgda- 
ne, aby antena miala mozliwie wqskq tzw. 
glownq wiqzk? promieniowania (rys. 2). 
Szerokosc glownej wiqzki promieniowania 
rnierzy si? na poziomie -3 dB. Jest ona 
zwiqzana z zyskiem energetycznym anteny 
nast?pujqcq zaleznosciq przyblizonq 


ANTENY 


w ktorej szerokosc wiqzki promieniowania 
jest wyrazona w stopniach. Szerokosc wiqz- 
ki omawianej wczesniej anteny o Srednicy 
60 cm i zysku 3700 W/W (35,7 dB) wynosi 
2,8 . Szerokosci wiqzki anten o innych sred- 
nicach podano na rys.1. 


DOTYCHCZAS DO ODBIORU TELEWI- 
ZJI SATELITARNEJ STOSUJE Sl£ WY- 
tACZNIE ANTENY PARABOLICZNE. 
CHARAKTERYZOJA Sl^ ONE PROSTA 
KONSTRUKCJA- DU2YM ZYSKIEM 
ENERGETYCZNYM I NISKA TEMPE- 
RATURA SZUMOWA- 


Wqzki boczne 


Symetryczna antena paraboliczna o sredni- 
cy 1,5 m w-wykonaniu Instytutu Telekomu- 
nikacji i Akustyki Politechniki Wroctawskiej 


VJiqzka wsteczna 


Parametry anten 


Zysk energetyczny jest zwiqzany z powierz 
■^hniq skutecznq anteny nast?pujgc 3 zalez 


Rys. 2. Charakterystyka promieniowania an 
teny 


Podstawowymi parametrami opisuj^cymi 
wlasciwosci elektryczne anteny sq: powierz- 
chnia skuteczna lub zysk energetyczny i cha- 
rakterystyka promieniowania. Powierzchnia 
skuteczna okresla jaka cz?sc energii niesio- 
nej przez fal? elektromagnetycznq zostanie 
„przechwycona" przez anten? i doprowa- 
dzona do odbiornika. Jesli g?sto§c strumie- 
nia mocy w otoczeniu anteny oznaczyd przez 
S [W/m 2 ] to moc doprowadzona do odbior- 
nika wyraza si? wzorem 


Poziom wiqzek bocznych i wiqzki wstecznej 
(rys. 2) powinien bye mozliwie mafy w po- 
rbwnaniu z poziomem wiqzki glownej, bo- 
wiem sygnaly odbierane przez wiqzki boczne 
mogq bye powodem zakloceri interferencyj- 
nych. Szum odbierany przez wiqzki boczne, 
zwlaszcza szum Ziemi odbierany przez wiqz- 
k? wstecznq, powoduje wzrost zast?pczej 
tempertury szumowej calego odbiornika. 
W celu unikni?cia zaklocen interferencyj- 
nych od nadajnikow satelitowych (pracujq- 
cych na tym samym kanale co 


przy czym X jest dlugosciq odbieranej fali. 
Srednia dlugosc fali w zakresie SHF wynosi 
0,025 m. Zysk energetyczny omawianej 
wczesniej anteny jest wi?c rowny 3700 
W/W lub 35,7 dB. 

Po podstawieniu zaleznosci (2) do wzoru 
(3) i przyj?ciu v = 0, 65 otrzymujemy nast?- 
pujqcq uzytecznq zaleznosc na zysk energe- 
tyczny anteny wyrazony w decybelach 


ladajnik 

uzyteczny (odbierany) lub w kanalach sqsie- 
dnich ksztalt charakterystyk promieniowania 
anten odbiorezyeh zostal scisle okreslony. 
Zalecan^ przez CCIR'*) charakterystyk? 
promieniowania satelitarnej anteny odbior- 
czej pokazano na rys. 3. Krzywa R c okresla 
obwiedni? wiqzek dla polaryzacji zamierzo- 
nej, krzywa R^-dla polaryzacji ortogonalnej 
(w radiodyfuzji satelitarnej stosuje si? prawo 
i lewoskr?tnq polaryzacj? kolowq). Stosujgc 
krzywq R c do wczesniej omawianej anteny 
(a = 2,8°) stwierdzamy, ze dla odchyleri od 
osi anteny wi?kszych od 28° poziom wiqzek 
bocznych nie moze przewyzszac - 33 dB. 


przy czym A jest powierzchniq skuteeznq 
anteny wyrazonq w m 2 . W przypadku anten 
parabolicznych powierzchnia skuteczna jest 
proporcjonalna do powierzchni apertury an- 
teny 


18,5 + 20 lg(fD), 


przy czym w miejsce dlugosci fali wprowa- 
dzono cz?stotliwoSb wyrazonq w GHz, Sred- 
nic? anteny wyraza si? w metrach. Wykres 
zaleznosci (4) dla dwoch cz?stotliwosci: 
10,95 i 12,5 GHz pokazano na rys.1. 


przy czym D jest Srednicq anteny, a wspol- 
czynnik proporcjonalnosci v nosi nazw? 
wspolczynnika wykorzystania apertury. War- 
tosc wspolczynnika wykorzystania apretury 
zalezy od konstrukcji anteny i zawiera si? 
w przedziale od 0,55 do 0,75. Na przyklad 
antena o srednicy 60 cm i v = 0,65 ma 
powierzchni? skuteeznq rowng 0,184 m 2 . 
Zgodnie z planem WARC-DBS (patrz A V 
1'85) minimalna wartosc g?stosci strumie- 
nia mocy na krancach obstugiwanego ob- 
szaru wynosi -103 dB (W/m 2 ), tzn. 
50 pW/m 2 . Omawiana antena dostarezy 
wowczas do odbiornika moc rownq 9,2 pW. 
C/.?sto zamiast powierzchni^ skuteeznq po- 
slugujomy si? rownorz?dnym parametrem 
zwanym zyskiem energetycznym anteny. 


) Na mocy zasady wzajemnoSci obowiqzujqcej w elek- 
trodynamice wlasciwosci elektryczne anteny nie zalezq 
od tego czy jest ona uzywana do emisji, czy tez do 
odbioru fal elektromagnetycznych. Z tego wzgl?du 
mbwimy o charakterystyce promieniowania zarowno 
w przypadku anteny nadawczej, jak i odbiorezej, 
chociaz w tym ostatnim przypadku poprawniejszg 
bylaby nazwa: charakterystyka kierunkowa odbioru. 
Podobne rozumowanie odnosi si? do innych paramet- 


Srednica anteny 


Rys. 1. Zaleznosc zysku energetyeznego 
i szerokosci glownej wi^zki promieniowania 
od Srednicy anteny. 


r6w anten. 


) CCIR Mi^dzynarOdowy Doradczy Komitet Radioko 
munikacyjny 


SYSTFMY 1 IKFADY 
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Rys. 3. Unormowana charakterystyka promieniowania satelitarnej anteny odbiorczej (DBS) 
zalecana przez CCIR: R e - polaryzacja zamierzona, R x - polaryzacja ortogonalna 


Dobor srednicy anteny 

Cz?sto stawia si? pytanie: jaka powinna bye 
srednica anteny do odbioru telewizji sateli- 
tarnej? Aby udzielic odpowiedzi na to pyta- 
nie, trzeba wczesniej odpowiedziec na trzy 
inne: 

- jaka jest wymagana jakosc odbioru? 

- jaki lub jakie programy (z jakich satelitdw) 
majq bye odbierane? 

- ktore z kryteriow: jakosd odbioru czy koszt 
odgrywa wazniejszq rol?? 

O warunkach odbioru decyduje stosunek 
sygnat/szum na wejsciu odbiornika. Ta mia- 
ra obiektywna musi byd powiqzana z subiek- 
tywnq ocenq jakosci na ekranie telewizora. 
Zwiqzek taki dla standardu C-MAC (patrz 
AVT'86), uzyskany na podstawie rozlegtych 
badah statystycznych, pokazano na rys. 4. 
Doskonatq jakoSc odbioru zapewnia wazony 
stosunek sygnat/szum na wejSciu demodu- 
latora wi?kszy od 46 dB, dobrq - wi?kszy od 
40 dB. Ponizej 40 dB nast?puje gwattowne 
pogorszenie jakoSci obrazu zwiqzane z pro- 
giem dziatania demodulatora cz?stotliwosci. 
Wartosci 40 dB wazonego stosunku syg- 
nat/szum na wyjsciu demodulatora odpo- 
wiada warto£6 1 1 dB Stosunku sygnat/szum 
na wejSciu odbiornika. Obliczajqc warunki 
odbioru sygnatow w standardzie PAL lub 
SECAM nalezy krzywq z rys. 4 obnizyd o 1 /4 
stopnia w skali ocen CCIR. Istnieje mozli- 
wo££ poprawy jakosci obrazu o okoto 1 sto- 
piert przy matych wartoSciach stosunku syg- 
nat/szum na wejsciu odbiornika (okoto 
6 dB) dzi?ki zastosowaniu demodulatorow 
o znaeznie obnizonym progu dziatania. 


Do wartoSci stosunku sygnat/szum wyzna- 
czonej dla zatozonej jakosci odbioru na pod- 
stawie rys. 4 nalezy dodac tzw. margines 


Mating stosunek S/Nna wgjsau demodulatora 
35 37 -33 41 43 45 47 dB 51 c 
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Stosunek S/Ona wejsciu odbiornika 


a-zta b-miema c-dostaieczna d- dobra e-doskonata 

Rys. 4. Zaleznosc jakoSci obrazu od stosunku 
sygnat/szum na wejsciu odbiornika (stan- 
dard MAC) 




Rys. 5. Zaleznosc Srednicy anteny odbiorczej 
od zastf pezej mocy promieniowanej izotro- 
powo przez nadajnik satelitowy: a - satelity 
telekomunikacyjne (zaznaezono wartoSc za- 
st?pczej mocy promieniowania izotropowo 
EIRP we Wroctawiu dla satelitow Intelsat 
V i ECS FI ); b - satelity radiodyfuzyjne 


bezpieczenstwa. Uwzgl?dnia on straty zwig- 
zane z tlumieniem fal elektromagnetycznych 
przez opady deszczu o duzej intensywnosci, 
nieuniknione straty w torze radiowym oraz 
straty zwi^zane z bt?dem ustawienia anteny. 
W zakresie cz?stotliwosci powyzej 10 GHz 
opady deszczu o intensywnosci powyzej 
1 00 mm/h powodujq zauwazalne ttumienie 
fal elektromagnetycznych. W warunkach kli- 
matycznych Polski mozna si? spodziewac 
dodatkowego ttumienia o wartosci powyzej 
1 dB w okresie 0,1% czasu najgorszego 
miesiqca roku. Zaleca si? przyj?cie margine- 
su bezpieczenstwa w granicach od 2 do 
3 dB. Na rys. 5 przedstawiono zaleznosc 
srednicy anteny od zast?pczej mocy promie- 
niowanej izotropowo (EIRP) dla trzech war- 
tosci stosunku sygnal/szum na wejsciu od- 
biornika i dla dwoch wartosci zast?pczej 
temperatury szumowej: 350 i 220 K. Sq to 
odpowiednio wartosc przeci?tna i wartosc 
najlepsza temperatury szumowej urzqdzeri 
produkowanych w 1986 r. We wszystkich 
przypadkach uwzgJ?dniono 2 dB margines 
bezpieczenstwa. 

Z wykresu pokazanego na rys. 5 wynika, ze 
w celu uzyskania dobrej jakosci odbioru 
sygnatow z satelitow telekomunikacyjnych 
ECS i Intelsat V na terenie Polski nalezy 
stosowac anteny o srednicy nie mniejszej niz 
3 m. Oczywiscie indywidualny uzytkownik 
moze zdecydowac si? na gorszg jakosc od- 
bioru i zastosowac anten? o srednicy okoto 
1,5 m. 

Doskonatg jakosc odbioru sygnatow z sateli- 
tow radiodyfuzyjnych w obstugiwanym ob- 
szarze zapewnia antena o srednicy okoto 60 
cm. Poza nim nalezy stosowac anteny o wi?- 
kszej srednicy. Mozna rowniez ztagodzic 
wymagania na konwerter cz?stotliwosci 
(wi?kszy wspotezynnik szumow) kosztem 
zwi?kszenia Srednicy anteny. 

Konstrukcje anten 

Obecnie do odbioru sygnatow z sateli- 
tow telekomunikacyjnych i radiodyfuzyj- 
nych stosuje si? wylqcznie apteny paraboli- 
czne. Antena paraboliezna sktada si? z re- 
flektora w postaci fragmentu powierzchni 
parabolieznej i zrodla oswietlajqcego zwa- 
nego rowniez promiennikiem, umieszczone- 









SYSTEMy UKEADY 


go w ognisku reflektora. Powierzchnia para- 
boliczna ma t?-wlasnoSd, ze wiqzka promieni 
padajqca na reflektor rownolegle do jego osi 
po odbiciu przecina si? w jednym punkcie 
zwanym ogniskiem rys. 6). Element odbior- 
czy (zrodto oswietlajqce, promiennik) umie- 
szczony w ognisku przejmuje prawie calq 
energi? fali padajqcej na reflektor. 


Apertum 


Reflektor 


Aperturo 

KQtOWQ ?i% 


Rys. 8. Wptyw sposobu oswietlenia apertury na poziom listkow bocznych: a - rownomierny 
rozktad pola w aperturze. b - rozklad tern per owany 


soki poziom listkow bocznych (-17.6 dB). 
W celu zmniejszenia poziomu listkow bocz- 
nych nalezy zmniejszyc oswietlenie brzegpw 
apertury (rys. 8). Im lagodniejsze przejscie 
od obszaru oswietlonego do obszaru nie- 
oswietlonego, tym nizszy poziom listkow 
bocznych, ale rownoczesnie mniejszy zysk 
energetyczny anteny (maleje wspotczynnik 
wykorzystania apertury). W praktyce przyj- 
muje si?, ze apertura reflektora powinna bye 
nieco wi?ksza od szerokosci wiqzki promie- 
niowania zrddta oswietlajqcego (promienni- 
ka). Zwykle w charakterze promienmka uzy- 
wa si? otwartego konca falowodu koto we - 
go. Szerokosc wiqzki promieniowania falo- 
wodu o srednicy rownej diugosci promie- 
niowanej fali wynosi okolo 60 . Przyjmujqc 
apertur? kqtowq reflektora rownq 64 obniza 
si? poziom bliskich listkow bocznych do 
-20 dB, przy wspotezynniku wykorzystania 
apertury v = 0,66, co jest rozsqdnym kom- 
promisem. Parametr z przyjmuje wQwczas 
wartosc 1 ,6; przy srednicy apertury (anteny) 
D = 1,5 m dtugosc ogniskowej wynosi 600 
mm. 

Konstrukcja symetryeznej anteny paraboli- 
cznej jest bardzo prosta i z tego wzgl?du jest 
ch?tnie stosowana. Ma ona jednak istotnq 
wad?. Promiennik oraz konwerter ..rzucajq 
cieri" na powierzchni? reflektora. Cz?sc po- 
wierzchni reflektora jest wipe wyeliminowa- 
na z odbioru fal elektromagnetycznych. Zja- 
wisko to nosi nazw? blokady apertury i po- 
woduje zmniejszenie powierzchni skutecz- 
nej anteny. 

Zjawiska blokowania apertury mozna unik- 
nqc, jesli jako reflektor wybierze si? czpsc 
powierzchni paraboloidy obrotowej nie za- 
wierajqcq wierzchofka. Schemat takiej ante- 
ny, zwanej podswietlonq anteny parabolicz 
nq, pokazano na rys. 9. Promiennik i kon- 
werter nie lezq w wiqzce promieni padajq- 
cych na powierzchni? reflektora, nie powo- 
dujq wipe blokowania apertury anteny. An- 
tena podswietlona charakteryzuje si? zatem 
duzym wspblczynnikiem wykorzystania aper- 
tury (ponad 65%). Dodatkowq zaletq anteny 
podswietlonej jest uniknipcie gromadzenia 


si? smegu w czaszy reflektora. W czasie 
intensywnych opadow w czaszy reflektora 
symetryeznego gromadzi si? duza ilosc snie- 
gu, powodujqca pogorszenie warunkow od- 
bioru, azdo uniemozliwienia odbioru wlqcz- 
nie. Anteny podswietlone zaleca si? wi?c 
stosowac przede wszystkim tarn, gdzie moz- 
na si? spodziewac duzyeh opadow sniegu. 


GfeMas^ 
reflektora i 0 


Reflektor 


Oqniskowo-f 


Rys. 7. Paraboloida obrotowa w prostokqt 
nym ukladzie wspotrz?dnych 


Rownanie paraboloidy obrotowej w prosto- 
kqtnym ukladzie wspolrz?dnych (rys. 7) ma 
postac 


Qqntsko 


przy czym f jest ogniskowq reflektora. Ksztalt 
reflektora okresla parametr 


fif paraboloidy 
Kodrotowij 


l tawierntmia 
\parnDofoidy 
\obrotowej 


Promiennik 
i konwerter 
crpstothwosci 


przy czym D jest srednicq reflektora lub 
aperturq kqtowq 20 o , tj. kqtem, pod jakim 
widac apertur? z ogniska. Mi?dzy paramet- 
rem r i aperturq kqtowq 0 o zachodzi nast?pu- 
jqcy zwiqzek 


Rys. 9. Antena podswietlona 


Innyrn sposobem unikni?cia blokowania 
apertury jest zastosowanie ukladu dwu- 
reflektorowego. Antena dwureflektorowa 
sklada si? z parabolieznego reflektora glow- 
nego, hiperbolicznego lub eliptyeznego re- 
flektora pomocniczego i zrodla oswietlajq- 
cego. Reflektor hiperboliezny ma dwa ogni- 
ska, w tym jedno pozorne. Wiqzka promieni 
wychodzqcych z ogniska rzeczywistego ref- 
lektora hiperbolicznego po odbiciu si? od 
reflektora tworzy wiqzk? rozbieznq ze zr6d- 
lemw ognisku pozornym. Reflektor eliptycz- 
ny ma dwa ogniska rzeczywiste. Wiqzka 
promieni wychodzqca z jednego ogniska po 


Gt?bokosc reflektora z„, srednica apertury 
(anteny) D i dtugosc ogniskowej f sq zwiq- 
zane zaleznoSciq 


D 2 /16f= D/4t. 


Ksztalt reflektora narzuca charakterystyka 
promieniowania zrodla oswietlajqcego (pro- 
miennika) i sposob oswietlenia apertury. 
Najwi?kszy zysk energetyczny uzyskuje si? 
wbwczas, gdy apertura jest rownomiernie 
oswietlona. Rownomierne oswietlenie aper- 
tury powoduje jednak niedopuszczalnie wy- 
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odbiciu od reflektora przecina si? w drugim 
ognisku. W ukladzie dwureflektorowym re- 
flektor hiperboliczny umieszcza si? tak, aby 
ognisko pozorne reflektora pomocniczego 
i ognisko reflektora glownego (parabolicz- 
nego) pokrywaly si?. Wiqzka promieni row- 
noleglych do osi reflektora parabolicznego 
po odbiciu si? od tego reflektora i od re- 
flektora pomocniczego skupia si? w ognisku 
rzeczywistym reflektora hiperbolicznego 
(rys. 10a). W tym ognisku umieszcza 
si? element odbiorczy (promiennik) Uklad 
dwureflektorowy z hiperbolicznym reflekto- 
rem pomocniczym nazywa si? antenq Casse- 
graina. Konfiguracj? ukladu dwureflektoro- 
wego z eliptycznym reflektorem pomocni- 
czym, zwanego antenq Gregory 'ego, poka- 
zano na rys. 10b. 


Paraboiiczny 
reflektor 
gibwny , 


Ognisko rzeczyw/sle reflektora 
/hiperbolicznego 


/ Hiperboliczny reiiektor 
pomocniczy 


Ognisko reflektora pam- 
bohcznego i ognisko pozo- 
rne ref! hiperbolicznego 


Promiennik 

i konwerferaestolimrm 


Paraboiiczny 

reflekfor 

giowny 


Ognisko ref/eklora pcra 

bolic/negoijeOnozoqrusk 

reflek/oroe/ipfycznego 


Promiehnik 

ikonwerteri 

czgstotimsa. 


ptyczny 

tl.pomocniczy 


t Druaie ognisko 
» reflektora e/iptycznego 


Rys. 10. Dwureflektorowe uktady anteno 
we: a - Cassegrains, b - Gregory 'ego 


Reflektory anten parabolicznych na zakres 
fal centymetrowych wykonuje si? najcz?s- 
ciej metodq tloczenia z blachy aluminiowej, 
rzadziej z blachy stalowej zabezpieczonej 
przed korozjq, jeszcze rzadziej z blachy ze 
stali nierdzewnej, mozliwe jest rdwniez wy- 
konanie reflektordw z tworzywa sztucznego 
i metalizowanie powierzchni odbijajgcych. 
Wymaga si?, aby antena mogfa pracowac 
przy wietrze o pr?dkosci dochodzqcej do 
100 km/h i wytrzymywac porywy wiatru 
o pr?dkoSci do 200 km/h. Zqda si? przy tym 
nie tylko wytrzymalosci mechanicznej. ale 
takze sztywnosci zapewniajqcej utrzymanie 
ksztaltu reflektora z bf?dem nie przekraczajq- 
cym 1 mm i utrzymania nakierowania osi 
anteny na satelit? z bf?dem nie przekraczajq- 
cym jednej dziesiqtej szerokosci glownej 
wiqzki promieniowania (okofo0,3° dla ante- 
ny o Srednicy 60 cm, okolo 0,1° dla anteny 
o srednicy 1 ,8 m). Odpowiednig sztywnosc 
reflektora uzyskuje si? przez zastosowanie 


blachy o dostatecznej grubosci i wlaSciwe 
uksztahowanie brzegu reflektora. Reflektory 
z tworzywa sztucznego usztywnia si? za 
pomocq odpowiedniego uzebrowania po 
pasywnej (wypuklej) stronie. 

Fale emitowane z satelitow telekomunika- 
cyjnych sq spolaryzowane liniowo. Stosuje 
si? dwie wzajemnie prostopadle (ortogonal- 
ne) polaryzacje Promiennik anteny musi bye 
przystosowany do odbioru fal spolaryzowa- 
nych liniowo (rys. 11 ). Pofozenie plaszczyz- 
ny polaryzacp zalezy od wspolrz?dnych geo- 
graficznych punktu odbioru. Do odbioru 
sygnalow obu polaryzacji (oznaczonych li- 
terami X i Y) trzeba r?cznie lub za pomocq 
silnika elektryeznego zmieniac polozenie 
promiennika. mozliwe jest rowniez zastoso- 
wanie rozdzielacza polaryzacji i dwoch kon- 
werterow cz?stotliwosci. Na wyjsciu roz- 
dzielacza polaryzacji (rys. 12) otrzymuje si? 
rozdzielone sygnaly obu polaryzacji ortogo- 
nalnych, ktore po przetworzeniu w identyez- 
nych konwerterach cz?stotliwosci sq przesy- 
lane do zdalnie sterowanego przelqcznika 
wyboru polaryzacji i dalej do tunera. To 
eleganckie i wygodne rozwiqzanie podnosi 
koszt zestawu o okolo 30% 

W systemie radiodyfuzyjnym stosuje si? 
lewo- i prawoskr?tnq polaryzacj? kotowq. 
Oczywiscie rowniez w tym przypadku pro- 
miennik musi bye dopasowany polaryzacyj- 



Rys. 11. Promiennik do odbioru sygnalow 
z satelitow telekomunikacyjnych w wyko- 
naniu Instytutu Telekomunikacji i Akustyki 
Politechniki Wrodawskiej 



Rys. 12. RozdzielacZ polaryzacji: do wrdt na 
przekroju kofowym dolqcza si? promiennik. 
wrota o przekroju prostokqtnym dotqcza si? 
do konwerterow cz?stotliwosciowych 


nie do odbieranej fali, hie ma jedriak potrze- 
by zmiany polozenia promiennika w zalez- 
nosci od usytuowania odbiornika. Odbior 
obu ortogonalnych polaryzacji wymaga za- 
stosowania rozdzielacza polaryzacji i dwoch 
konwerterow cz?stotliwosci. 

Konstrukcja wsporeza anteny musi umozli- 
wiac regulacj? polozenia reflektora w plasz- 
czyznie azymutu (poziomej) i w plaszczyznie 
elewacji (pionowej) w celu ustawienia ante- 
ny w kierunku wybranym metodq ,,na mak- 
simum sygnalu”. Niektorzy producenci ofe- 
rujq konstrukcje wyposazone w zdalnie stero- 
wane uklady nap?dowe umozliwiajqce od- 
bior sygnalow z roznych satelitow. Szczego- 
Inie atrakcyjne jest tzw. zawieszenie biegu- 
nowe (ang. polar mount). Antena obraca si? 
wokol osi rownoleglej do osi Ziemi (stqd 
nazwa zawieszenia), jeden silnik umozliwia 
ustawienie anteny w kierunku roznych sate- 
litow (rys. 13). 



Rys. 13. Biegunowe zawieszenie anteny: ref- 
lektor wraz z promiennikiem obraca si? wo- 
k6t osi rownoleglej do osi Ziemi 


Ustawianie anteny 

Procedura ustawiania anteny w kierunku 
wybranego satelity obejmuje nast?pujqce 
dzialania. 

1 . Wyznaczenie wspolrz?dnych geograficz- 
nych punktu odbiorezego z W?dem nie wi?- 
kszym niz ±0,2°. Na przyklad wsp6lrz?dne 
geografiezne Wroclawia sq nast?pujqce: 
dlugoSd geografiezna k r = 17,05°E, szero- 
kosc geografiezna <p r = 51,1 2° N. 

2. Obliczenie kqtow azymutu i elewacji sa- 
telity. Na przyklad satelita polski (k p = -1°) 
b?dzie widziany we Wroctawiu pod kqtem 
29,05° w azymucie 202,72°. 

3. Sprawdzenie czy w oznaezonym kierun- 
ku istnieje dostateezny przeswit i zamoco- 
wanie konstrukcji wsporezej anteny. 

4. Ustawienie anteny w kierunku satelity za 
pomocq kompasu i kqtomierza (zwykle azy- 
mut jest wyznaczony z wi?kszq dokladnoS- 
ciq, ustawienie anteny nalezy zaczqd od 
azymutu). 

5. Dokladne ustawienie polozenia anteny 
metodq „na maksimum sygnalu". 
Rzeczywista orbita satelity geostaejonarne- 
go nie jest dokladnie kolowa i nie lezy 
dokladnie w plaszczyznie rownika Ziemi, 
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z tego wzgl?du satelita geostacjonarny wy- 
konuje ruch libracyjny. Obserwator znajdu- 
jqcy si? na powierzchni Ziemi widzi ruch 
satelity po krzywej zblizonej ksztaitem do 
osemki (rys. 14). W przypadku anten o sred 
nicy wi?kszej od okoto 2 metrow (szerokosc 
wigzki mniejsza niz 0.9°) zmiany potozenia 
satelity wywolane libracjg sg porownywalne 
z szerokosciq wigzki promieniowania ante- 
ny. Moze si? zdarzyc. ze w?drujgcy satelita 
dotrze nie tylko do skraju wigzki (spadek 
mocy odbieranego sygnalu o 3 dB), ale 
- przy niefortunnie wybranym momencie 
pierwszego ustawienia anteny - wypadnie 
poza wigzk?. W tym ostatnim przypadku 
nast?puje prawie calkowity zanik odbiera- 
nego sygnalu i zachodzi koniecznosc pono- 
wnego ustawienia anteny. Mozna polecic 
dwa sposoby przeciwdzialania zjawisku lib- 
racji. Pierwszy z nich polega na doswiadcza- 
Inym okresleniu zakresu dobowych zmian 
potozenia satelity i takim ustawieniu anteny, 
aby ruch libracyjny miescil si? w obr?bie 
wiqzki promieniowania anteny. Drugi spo- 
sob wykorzystuje cyklicznosc ruchu libra- 
cyjnego i polega na obj?ciu przez centrum 
wigzki anteny odbiorczej tej cz?sci trajektorii 
libracyjnej satelity, ktora odpowiada okreso- 
wi intensywnego odbioru programow (zwy- 


POWOLNY START MAGNETOFON0W CYFRO- WWW A EUROPEJSKIE K/NESKOPY Z PRZEKAJNA, W/£K- 
WYCH. Na 80 konfererrcji AES Audio Engineering \ SZA. NIZ 70 CM. Sladem Japonczykow zachodnio- 

Society w Montreux w 1986 r. przedstawiciele europejskie firmy przystqpily do wytwarzania ki- 

firmy Mitsubishi zaprezentowali pierwszy model WBM neskopdw o niekonwencjona/nie duzych rozmia- 

magnetofonu cyfrowego powszechnego uzytku, ktory zostaf rach. Najnowszy kineskop zachodnioniemieckiej firmy Valvo 
przygotowany do produkcji. Jest to wfasciwie samochodowe ma ekran o powierzchni 2934 cm 2 , przekqtnq obrazu-78.3 cm 
urzqdzenie do odtwarzania tasm nagranych cyfrowo. wypo- (szkla 33 ca/e) i wazy 46 kg. Francuska firma Videocolor 
sazone w wirujqcq g/owic$ - R-DAT (Rotary Digital Audio pozosta/e tylko niewiele w tyle ze swym modelem o powierz- 
Tape). ktorego parametry akustyczne sq ana/ogiczne jak chni ekranu 2193 cm 2 i przekqtnq obrazu 68 cm (ekran - 73 
dyskofonu CD. Modele DA T opracowano rdwniez w innych cm), przy czym ten ekran ma najbardziej piaskq powierzchni $ 
firmach. Na odbywajqcej siq jesieniq ub. r. wTokioJapohskiej jakq kiedykolwiek uda/o s/'? stworzyc: jego srodek wystaje 
Wystawie Elektronicznej (JES) magnetofony cyfrowe znala- za/edwie 4 mm ponad powierzchni ? narozy. Zapotrzebowa- 
z/y siq na stoiskach kilkudzisiqciu wystawcdw, lecz zaden nie swiatowe na kineskopy kolorowe, niezaleznie od rozmia- 
z nich nie podawal zobowiqzujqcego terminu rozpoczqcia r6w, jest wciqz duze i stale rosnie. Na Zachodzi e sprzedano 
produkcji. Sytuacja ta jest wynikiem obaw. ze DAT zagrozi ich w 1986 r. 63,4 m/n sztuk (1985 r. -56,2 m/n), z tego 14,5 min 
przemyslowi cyfrowych plyt dzwiqkowych i spowoduje w Europie, 7.6 min w Japonii i 16.9 min w USA. Najwiqcej 
gwaltownq obnizke cen fonodyskow. Obecnie wciqz rosnqce kineskopow produkujq kraje Dalekiego Wschodu. Obecny 
zapotrzebowanie na plyty CD pozwala utrzymad ich cenq na potencjaf firm poludniokoreahskich siqga 12 min sztuk zas 
niemal niezmiennym poziomie. Szybka obnizka cen dotyczy japohskich zblizy s/? w ciqgu najblizszych 3 lat do 40 min 
jedynie odtwarzaczy Compact Disc. Skuteczne hamowanie sztuk. Korea przygotowujqc siq do ofensywy eksportowej 
wejscia na rynek magnetofonow DAT jest kontrolowane zapowiada zastosowanie cen dampingowych nizszych o 70% 
przez przemysl plytowy, ktory jest jednoczesnie producen- od cen swiatowych. 
tern nagranych kaset magnetofonowych. 

TURECKIE KASETY NA RYNKU ZACHODN/M. Tu- WWW A ROZPOWSZECHN/ENIE SWIATtOWODOW 

recki producent kaset. firma RAKS. zalozona w STWARZA ZAGROZENIE DLA PRODUCENT0W 

1978 r., rozpoczqla promocjq eksportowq swoich CENTRAL TELEFON/CZNYCH. Jest to jeden z 

wyrobow na terenie Zachodniej Europy. Jej ce/em WdWA gldwnych wnioskow, jaki wynikaz raportu przygo- 
jest osiqgniqcie 5... 7% udzia/u w tamtejszym rynku. Turecki towanego przez International Resource Development. Jego 
producent wytwarza obecnie 50 min kaset magnetofono- autor twierdzi. ze powszechne instalowanie przewodow 
wych i 20 min magnetowidowych. z czego polowa jest swiatiowodowych. operujqcych z przeplywnosciq binarnq 
eksportowana do USA, g townie do przedsiqbiorstw, ktdre 2,4 Gb/s, zmieni ca/kowicie relacjq miqdzy kosztami transmi- 
zajmujq siq sprzedazq nagranych tasm. Od wiosny 1987 r. sji i kosztami przeiqczeh. W efekcie powstanq warunki do 
firma RAKS produkuje rdwniez kasety standardu Video 8. budowy systemow o bardziej scentralizowanych tqcznicach. 
Bardzo dobre wyniki przeprowadzonych na Zachodzie tes- Odleg/osci miqdzy abonentem a fqcznicq mogq bye znaeznie 
tdw. zarownd samej obudowy kasety, jaki mechanizmu, oraz d/uzsze. Polqczenie swiatlowodowe Iqcznicy z miejscem, 
stosunkowo niska cena, majq byd gwaranejq osiqgniqcia ktdre ze wzglqdow geograficznych uchodzi obecnie za nie- 
za/ozonego przez firmq celu. . ekonomiczne, stanie siq oplaca/ne i tym samym powszechne. 

Z raportu wynika. ze jes/i obecne tendeneje rozwojowe siq 
utrzymajq, to np. pahstwo czteromilionowe. o rozwiniqtej 
Iqcznosci, bqdzie moglo bye obsluzone przez jednq centralq 
‘ eiefonicznq . 





Rys. 14. Ruch libracyjny satelity 


kle pozne popotudnie i wieezor). Libracja 
satelity nie powoduje problemow w syste- 
mach radiodyfuzyjnych ze wzgl?du na sred- 
nice anten stosowanych w tych systemach. 


Perspektywy 

Anteny paraboliezne charakteryzujq si? pro- 
stotq konstrukcji, duzym zyskiem energe- 
tyeznym i niskq temperature szumowe, za- 
jmuje jednak duzo miejsca. Z tego wzgl?du 
w wielu laboratoriach swiata pracuje si? nad 
skonstruowaniem anteny ptaskiej, opartej na 
technologii mikropaskowej. Antenom mi- 
kropaskowym do odbioru telewizji satelitar- 
nej poswi?cimy odr?bny artykul. 

Daniel Jozef Bern 
Ryszard Wojtaszek 


UTERATURA 

[1] Bern D. J.: Anteny i rozchodzenie si $ fat radiowych. 
WNT. Warszawa 1973 

[2] Rainger P.. Gregory D. N.. Harvery R. V . Jennings A.: 
Satellite Broadcasting. John Wiley and Sons Ltd.. 
Chichester 1985 
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Kasety 

magneto 

widowe 


Dobry obraz 
tylko z tasmy 
dobrej jakosci 


KASETY WIDEO STOSOWANE W 
MAGNETOWIDACH POWSZECHNE- 
GO U2YTKU, W ZALEZNOSCI OD SY- 
STEMU M02NA PODZIELlC NA KASE- 
TY: VCR - LONG PLAY - LVC I SVC. 
V2000 - VCC. BETA. VHS. VHS (C) 
I VIDEO 8. W ZALE2NOSCI OD SYSTE- 
MU MAGNETOWIDOW KASETY R02- 
NIA Sl^: KONSTRUKCJA. WYMIARA 
Ml, CI^AREM ORAZ szerokoScia. 
GRUBOSCIA I DLUGOSCIA MAGNE- 
TYCZNEJ TASMY WIZYJNEJ ODPO- 
WIEDNIO NAWINIETEJ W KASECIE. 
W TABLICY 1 ZESTAWIONO TYPY 
KASET WIDEO STOSOWANYCH W 
R02NYCH SYSTEMACH MAGNETO- 
WIDOW POWSZECHNEGO U2YTKU. 


Rys. 1. Kaseta wizyjna VHS 


Syslem zaptsu 
i tworca 


Dhigosc 
tasmy w 
kasccie 


Catkowita 
grubosc 
tasmy [jan] 


Wymiary 

kasety 

[mm] 


PHILIPS 


LVC 150 


V2000 

VCC 

PHILIPS 


VCC-120 

VCC-240 

VCC-360 

VCC-480 


Najbardziej rozpowszechnionymi magne- 
towidy systemuVHS (Video Home System) 
wedlug pomyslu i patentdw japohskiego 
koncernu JVC (Victor Company of Japan). 
VHS stal si? swiatowym systemem w rejest- 
racji magnetycznej wizji, tak jak 20 lat temu, 
w fonii - kaseta Compact-CC koncernu Phi- 
lipsa. Zgodnie z zaleceniem Mi?dzynarodo- 
wej Komisji Elektrotechnicznej I EC (publika- 
cja 774 z 1 983 r.), dla standardow telewizji 
europejskiej: PAL i SECAM (625 linii i 50 
pblobrazbw) oraz telewizji amerykariskiej 
NTSC (525 linii i 60 potobrazbw) sq stoso- 
wane rbzne typy kaset wizyjnych VHS. 

W tablicy 2 zestawiono typy kaset wizyj- 
nych VHS zgodnie z zaleceniem IEC. 
Ogblny widok kasety wizyjnej VHS przed- 
stawiono na rys. 1 i na okl. I, jej budow? 
i elementy przedstawiono na rys. 2 i 3. 


BETA 

SONY 


L-250 

L-500 

L-750 

L-830 


E-120 

E-180 

E-240 


KAMWID 
VHS-C MOVIE 
JVC 


VHS-C-30 


KAMWID 

VIDEO-8 

SONY 


*' Czas zap* 511 pr?dkosci przesuwu tasmy SP Standard Play, ktora w kamwidzie VIDEO-8 wynosi 20,05 mm/s; przy LP 
Long Play, rownq 10.06 mm/s czas ten jest 2 razy wi?kszy. ^ 
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Rys. 2. Budowa kasety VHS. 1 - prowadnik taSmy, 2-zatrzask wieczka ochronnego, 3- rolka prowadzqca, 4- pudefko kasety (cz$sc gorna), 
5 - kotnierz szpuli, 6 - okienko, 7 - rdzeri szpuli, 8 - resor spr$zynujqcy, 9 - okienko fotokomdrki, 1 0 - element usztywniajqcy, 1 1 - pudefko 
kasety (cz^Sd dolna), 12 - element usztywniajqcy, 13 - kotek prowadzqcy, 14 - element dociskowy, 15 - prowadnik taSmy, 16 - wieczko 
ochronnne tasmy, 17 - tasma wizyjna, 18 - przezroczysta tasma rozbiegowa,19 - etykieta samoprzylepna 


Tablica 2 


System PAL i SECAM 


Typ 

kasety 

Czas*’ 

zapisu 

[min] 

Dlugosc 
tasmy w 
kasecie [m] 

Srednica 
rdzenia 
szpuli [mm] 

Dlugosc przezroczys- 
tych rozbiegowek na 
poczgtku i koncu 
tasmy [mm] 

Calkowita 

grubosc 

tasmy 

[>m] 

E-240**’ 

240 

343 

26 

170 ±20 

15 

E-180 

180 

257 

26 

1 70 ± 20 


E-120 

120 

173 

26 

170 + 20 

192) 

E-90 

90 

130 

62 

150 ±20 


E-60 

60 

87 

62 

1 50 ± 20 


E-30 

30 

44 

62 lub 70 

1 50 ± 20 



System NTSC 


T-120 

120 

247 

26 

170 ±20 


T-90 

90 

187 

26 

170 ±20 


T-60 

60 

126 

62 

1 50 ± 20 

202) 

T-30 

30 

64 

62 lab 70 

1 50 ± 20 



*' Przy pr?dkosci przesuwu tasmy SP (Standard Play) dla LP (Long Play) czas ten b?dzie dwa 
razywi?kszy. Dla PAL i SECAM SPwynosi 23.39 mm/s, LP- I!.695mm/sadlaNTSC 
SP wynosi 33.35 itim/s, LP 16,67 mm/s 
**' Nowy typ kasety opracowany po wydaniu publikacji I EC 


Do Swiatowej czofowki producentow kaset wizyjnych nalezy zali- 
czyd nast^pujqce firmy (podane w kolejnoSci alfabetycznej): BASF, 
FUJI, HITACHI, JVC, KODAK, MAXELL, MEMOREX, PANASO- 
NIC, SCOTCH, SONY i TDK. Gfowna rola przypada firmie JVC, 
tworcy systemu VHS. Dobrej jakosci kasety VHS zacz^fy rdwniez 
produkowac takie firmy jak: Agfa, Ampex, Magna - Berlin Zachodni, 
Konica (licencja firmy Ampex) PD Magnetic (Philips - Du'Pont), 
Lucky Goldstar International (licencja firmy Fuji), SKC - Sunkyong 
Chemical Limited i Sachan Media. 

W 1986 r. swiatowa produkcja kaset wizyjnych do magnetowidow 
powszechnego uzytku wyniosla okolo 1 mid sztuk. Z tej liczby po 
okolo 10% przypada na firmy: JVC i TDK oraz firmy z Korei 
Potudniowej. 

Wsrod wymagah technicznych, stawianych kasetom wizyjnym, 
najwazniejszymi sq trwaloSc warstwy magnetycznej i idealna glad- 
ko§d jej powierzchni. Mozna powiedzied, ze jakosc warstwy magne- 
tycznej determinuje inne parametry taSm: wizyjne, foniczne i mecha- 
niczne. 


Dziury magnetyczne 

JakoSc powierzchni warstwy magnetycznej decyduje o intensywno- 
sci wyst^powania zanikow sygnafu (drop - out'ow). Zaniki te majq 
rozne czasy trwania, od kilku do kilkudziesi?ciu mikrosekund. 
Najbardziej dokuczliwe sq zaniki trwajqce powyzej 10 /xs, kt6rych 
skutkiem sq spadki poziomu sygnafu ponad 20 dB. Jednym z para- 


10 




metrow okreslajqcych jakosc tasmy wizyjnej jest liczba dziur magne- 
tycznych (drop - out'ow) wyst?pujqcych w czasie 1 min. odtwarza- 
nia tasmy. 

Kryteria oceny, co nalezy uznad za zanik sygnalu sq przy tym rbzne. 
Wedfug jednych zaleceri, jest to zanik sygnalu wi?kszy niz 20 dB 
o czasie trwania dluzszym niz 15 ps, wedlug zas innych zaleceri 
- spadek sygnalu wi?kszy niz 16 dB o czasie trwania rbwnym co 
najmniej 1 5 ps. Tasmy wysokiej jakodci majq mniej niz - 1 5 zanikow 
na minut?, a „dobre" tasmy - mniej niz 50 zanikow na minut?. 
Objawiajq si? one na ekranie odbiornika telewizyjnego jako jasne 
blyski i sq bardzo dokuczliwe. W miar? wzrostu czasu eksploatacji 
tadm liczba zanikow wzrasta i w zaleznosci od jakosci warstwy 
magnetycznej i liczby przejsc tadmy, cz?sto jest tak duza, ze 
uniemozliwia oglqdanie odtwarzanego programu. Przyjmuje si?, ze 
w odpowiednich warunkach eksploatacji, tasmy wizyjne bardzo 
dobrej jakosci mogq wytrzymac 1000..'. 1500 przejdc, gwarantujqc 
dobrq jakosc zapisywanych i odczytywanych obrazow. Tasmy ztej 
jakodci nie wytrzymujq nawet 10 przejdd. 

Odpornosc warstwy magnetycznej na scieranie gwarantuje dose 
dlugi czas odezytywania tzw. obrazow stojqcych (w tym wypadku 
tadma opasujqc b?ben z wirujqcymi glowicami wizyjnymi jest 
odpowiednio napr?zona i nie przesuwa si?, a glowice odczytujq 
sygnaty z tego samego odcinka tasmy). 


Odpornosc na scieranie 

Kazda tasma magnetyezna magnetofonowa i magnetowidowa, na- 
wet najlepszej firmy, sciera, zeszlifowuje powierzchni? czola glowi- 
cy, z ktdrq ma kontakt w warunkach eksploatacji. 

Scieralnodd glowic wizyjnych przez tadmy wynosi 0,005. ..0,04 
/zm/h, a okres ich prawidlowej eksploatacji wynosi 1000. ..3000 
h i zalezy nie tylko od gladkodci warstwy magnetycznej lecz takze od 
materialu, z ktdrego jest wykonana glowica, gl?bokosci szczeliny 
roboczej, a takze warunkow eksploatacji magnetowidu. 

Odpornosc na Scieranie warstwy rrragnetycznej tadmy decyduje 
o trwalosci i jakosci zapisywanych i odczytywanych obrazow. 
Sygnaly wizyjne sq zapisywane na powierzchni czynnej i wnikajq 
w warstw? na g»?bokosc okoto 0,1. ..0,3 /zm. W zaleznosci od 
producenta kaset dynamika wizji wynosi 41 ...45 dB, a fonii, zapisy- 
wanej glowicq staejonarnq, 40. ..45 dB. Scieranie si? warstwy taSmy 
w czasie normalnej eksploatacji przyezynia si? do pogorszenia 
jakoSci obrazu i zaw?zenia pasma wielkich cz?stotliwosci. Obraz 
staje si? coraz bardziej „zaszumiony'' i nieostry. W kraheowym 
przypadku, po kilku tysiqcach przejsc warstwa moze si? tak zetrzec, 
ze obraz calkowicie zanika. 


Budowa tasmy wizyjnej 

Warstwa magnetyezna taSm w kasetach wizyjnych systemu VHS jest 
wykonana z dwutlenku chromu (np. w tasmach firm BASF i AGFA) 
lub z tlenkbw zelaza modyfikowanych kobaltem produkowanych 
przez firmy amerykanskie, np. Scotch oraz Memorex, i japohskie, np. 
TDK, FUJI, MAXELL, PANASONIC itp. Warstwy te odznaCzajq si? 
duzq koerejq, rz?du okolo 50 kA/m (600 Oe). 

We wprowadzonych ostatnio kasetach magnetowidowych z tasma - 
mi szerokosci 8 mm (kasety do kamwidow) warstwa magnetyezna 
moze byb dwojakiego rodzaju, ale w obu przypadkach materialem 
magnetyeznym jest czysty metal. 

TaSmy metaliezne typu ME (ang. Metal Evaporated) majq warstw? 
magnetyeznq ze stopu metali np. kobalt - nikiel naparowywanq 
w prozni. Grubosc takiej warstwy wynosi okolo 0,1 5 pm. Poniewaz 
metaliezna warstwa magnetyezna jest bardzo podatna na utlenianie, 
pokrywa si? jq dodatkowq warstwq ochronnq. 

W tasmach typu MP ( Metal Powder) warstwa magnetyezna jest 
wykonana z czqsteczek czystego zelaza zdyspergowanych w lakierze 
magnetyeznym, analogicznie jak to jest w tasmach z tlenkiem zelaza 
lub chromu. GruboSb warstwy wynosi okolo 3 pm. 

W celu ochrony przed utlenianiem czqsteczki zelaza sq powleczone 
ochronnq warstwq tlenkbw zelaza. Koercja warstw metalicznych 
wynosi 80.. .120 kA/m (1000.. .1500 Oe). 

Czqstki magnetyezne w taSmach wizyjnych powinny byd lepiej 
zdyspergowane w lakierze, warsfwa musi byd gladsza, trwalsza, 
odporniejsza na dcieranie. Dla poprawienia dynamiki wizji i posze- 
rzenia pasma cz?stotliwodci (rozdzielczodci zapisu) stosuje si? tlenki 
o coraz mniejszych wymiarach czqsteczek, ktorych dlugodd w aktual- 


Rys. 3. Elementy kasety. 1 - pudeiko kasety (cz?sc gorna), 2 - rozbie- 
gowka tadmy, 3 - prowadniki tasmy, 4 - kolnierze szpuli, 5 - resor, 
6 - okienka, 7 - elementy hamuj^ce 


nie produkowanych tasmach wizyjnych wynosi okolo 0,3. ..0,1 pm, 
a stosunek szerokosci do dlugosci czqstki iglastej okolo 1:16. 
W 1 cm 2 powierzchni warstwy magnetycznej znajduje si? okolo 1 0 12 
(bilion) czqstek iglastych. Proces technologiczny wytwarzania lakie- 
ru magnetyeznego i nanoszenie warstwy na podloze jest bardziej 
skomplikowany niz w produkcji tasm magnetofonowych. 

Tasmy wizyjne sq wielowarstwowe. W wi?kszosci przypadkow 
tadmy wizyjne dobrej jakodci skladajq si? z 4 warstw. Mi?dzy 
warstwq czynnq o grubosci okolo 5 /<m i podlozem zawierajq 
warstw? posredniq, polepszajqcq przyczepnosd lakieru magnetyez- 
nego do dliskiej i gladkiej powierzchni folii poliestrowej. Druga 
strona folii musi bye pokryta przeciwwarstwq wplywajqcq na jakosc 
przebiegu tasm w torze i na ukladanie si? tasmy w nawoju. 

W polowie roku 1986 pojawily si? na rynku kasety VHS HD-X PRO 
produkcji TDK z tasmq 7 warstwowq, z cz?go 3 warstwy, to podloze 
skladajqce si? z 2 warstw folii poliestrowej przedzielonej przewodzq- 
cq warstwq w?glowq. 
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NOWATECHNIKA 


Wszystko to powoduje, ze proces wytwarzania tasm wizyjnych jest 
skomplikowany i uzyskanie wlasciwych parametr6w technicznych 
zalezy od bardzo wielu czynnikow. W technologii produkcji tasm 
z tradycyjnych materialow osiqgm?to |uz szczytowe mozliwosci. 
Nalezy podkresli6, ze osiateczme jakosc odtwarzanych obrazow 
i dzwi?kow zalezy od wzaiemnej wspolpracy trzech elementow: 
tasmy, glowic magnetycznych i ukladu transportu tasmy (magneto- 
widu). Dokonuiacy $i? post?p jest wynikiem badan nad ulepszaniem 
kazdego z wymiemonych elementow Prace badawczo-rozwojowe 
w dziedzime nowych technologii produkcii tasm wizyjnych sq 
prowadzone przez wielu producentow ale rozwiqzama dajgce zna- 
czqcy skok jakosciowy s.} dzielem tych firm ktore sq producentami 
zardwno nosnikow |ak i wysokiej klasy urzqdzeri. prowadz^cych 
badania kompieksowe 

Na szczegdln^ uwag? zasluguje firma JVC, twbrca systemu VHS 
i jego udoskonalonej wersji VHS hifi. z zapisem wgl?bnym dzwi?ku, 
oraz nowej generacji magnetowidow z uktadem redukcji szumow 
obrazu. 

Ostatnim osiqgni?ciem firmy JVC jest opracowanie i wdrozenie do 
produkcji w skali przemyslowej nowego rodzaju warstwy magnety- 
cznej i nowego typu podloza, co stanowi przelomowy moment 
w produkcji wizyjnych tasm maqnetycznych. 

Tasmy z tlenkami tytanu 

W roku 1 985 firma JVC po raz pierwszy zaprezentowala nowy typ 
kasety VHS o nazwie Dynarec HiFi z warstwy magnetycznq zawiera- 
jqcq domieszk? tlenkow tytanu (TiO) . Czqsteczki tego tlenku zdyspe- 
rgowane w lakierze magnetycznym nadajq taSmie wi?ksz^ odpo- 
rnosc na scieranie i zwi?kszajq jej trwalosc. Tlenek tytanu ma rowniez 
wlasciwosci antystatyczne, dzi?ki ktdrym mozna zapobiec groma- 
dzeniu si? pylow na powierzchm tasmy i zmniejszyd liczb? zanikow 
sygnatu. Dodatkowq cechq warstwy magnetycznej z tlenkami tytanu 
jest jej dziaianie czyszczqce glowic?, co znacznie podnosi jakosc 
odtwarzanego z tej tasmy obrazu. Wlasciwosci warstwy magnetycz- 
nej z tlenkami tytanu zdecydowanie zwi?kszajq czas zycia tasmy. 
W roku 1986 wprowadzono do eksploatacji juz trzy typy taSm 
z tlenkiem tytanu - Dynarec HG HiFi, Dynarec Super HiFi 
i Dynarec PRO. 

Cz^steczki magnesowane prostopadle 

Kaseta wizyjna Dynarec PRO firmy JVC zawiera ta$m? wizyjnq, 
w ktorej po raz pierwszy na swiecie w skali przemyslowej zastosowa- 
no cz^steczki magnetyc 2 ne tlenku zelaza modyfikowanego barem 
-ferryt barowy BaFe, 2 0„. o prostopadtym kierunku magnesowania. 
Sq to czqsteczki szesciokgtne o srednicy 0,1 pm i grubosci 0,01 pm. 
Kierunek magnesowania tych cz^stek iest prostopadfy do ich powie- 
rzchni (rys. 4). Dzi?ki tej wlasciwosci staje si? mozliwe uzyskanie 
g?stosci (rozdzielczosci) zapisu kilkakrotnie wyzszej niz dotychczas. 
Nowy typ warstwy magnetycznej zlozonej z czqstek modyfikowa- 
nych barem dodanych do tradycyjnych czqstek iglastych umozliwia 
rejestracj? najbardziej zlozonych sygnalow wizyjnych z jakosciq 
dorownujqcq zapisom profesjonalnym. Efektem wizualnym jest 
zwi?kszenie ostrosci obrazu i soczystosci barw W zaleznosci od 



Rys. 4. Ksztatt czqstek magnetycznych 
Rys. 5. Budowa tasmy wizyjnej 


ilosci ferrytu barowego w lakierze magnetycznym mozna otrzymac 
koercj? warstwy magnetycznej 32...160 kA/m (400. . 2000 Oe) 
Opanowanie produkcji tasm z czqsteczkami magnesowymi prosto 
padlejest poczgtkiem nowego etapu w dziedziniecyfrowej rejestracji 
magnetycznej 

Glownym celem wprowadzenia zapisu prostopadlego jest zwi?ksze - 
nie g?stosci rejestracji sygnalow cyfrowych Nowy typ nosnika 
znajdzie zastosowanie przede wszystkim w produkcji kaset Video 
8 i dyskow elastycznych (ang. floppy disk) przewaznie o srednicy 3; 
3,5 i 5,25 cala. W innych firmach prowadzi si? prace nad wykorzysta - 
niem do zapisu prostopadlego innych materialow, np. stopu kobalt- 
chrom. 

Podtoze z dwutlenkiem tytanu 

Warstwa magnetyczna nowego typu jest nanoszona na rowniez 
nowy typ podloza, tzw. NBSR (ang Non-Backcoating Super 
Runnability), ktory wzasadniczy sposob zmienia proces technologi- 
czny produkcji tasm wizyjnych, zmienia bowiem jej budow?. Folia 
zawieraj^ca dwutlenek tytanu (TiO z ) zapewnia tak dobrq przyczep- 
nosc (adhezj?) warstwy magnetycznej, ze niepotrzebna staje si? 
warstwa po§rednia. WartoSc wspdlczynnika tarcia folii jest wystar- 
czaj^ca do tego, abytasma nie leptla si? do prowadnic i zeby przesuw 
byl rownomierny i stabilny. W zwiqzku z tym niepotrzebna jest juz 
przeciwwarstwa. Dodatkowym zyskiem jest wyeliminowanie tych 
zanikow sygnalu, ktorych zrodlem sq czqstki przeciwwarstwy odry- 
wane od niej podczas eksploatacji ta&my. 

Ograniczenie warstw ta§my wizyjnej do dwoch - warstwy czynnej 
i podloza, bardzo upraszcza proces produkcji i zmniejsza liczb? 
czynnikdw, od ktdrych zalezg ostateczne parametry ta£my. Malejq 
rowniez roznice mi?dzy poszczegolnymi egzemplarzami tasm. 
Zmniejszenie liczby warstw pozwolilo takze zwi?kszy6 gruboSd 
podloza a co za tym idzie, trwaloSci tasmy. 


Odmiany kaset VHS 

Przedstawione nowe technologie, to przyszloSc zapisu magnetycz- 
nego. TerazniejszoSc zaS, to w systemie VHS cztery odmiany kaset 
wizyjnych wytwarzanych z tradycyjnych materialow - iglastych 
tlenkdw chromu lub zelaza modyfikowanego kobaltem na podlozu 
poliestrowym. Odmiany te to: Standard, HG (ang. High Grade), SHG 
Hi Fi (ang .Super High Grade HiFi) i PRO (ang. Professional). Cz?sto 
majq one inne nazwy, np. HD (ang. High Definition), HR (ang. High 
Resolution). EQ (ang. Extra Quality) itp Odmiany kaset wizyjnych 
rdznig si? liczby zanikow sygnalu (drop-out ow), dynamikq wizji 
(chrominancji, luminancji), dynamika fonii i czulosci^. W najlep- 
szychtasmach odmiany SGH HiFi i PRO liczba zanikow dochodzi do 
15 na 1 min., dynamika wizji i fonii wynosi 45 dB 
Najwazniejsze parametry wizyjne, od ktorych zalezy jakosc obrazu to: 
czufo£6 wzgl?dna luminancji i dynamika luminancji (im wartosd tych 
parametrow jest wi?ksza, tym obraz jest ostrzejszy), czulost wzgl?d- 
na chrominancji i dynamika chrominancji (im wi?ksza, tym barwy sq 
zywsze, bardziej nasycone), zawartosc drop-out ow (powinna bye 
jak najmniejsza) i czas odczytu obrazdw stojqcych (im dluzszy, tym 
lepiej). 

Parametry elektroakustyezne tasm wizyjnych m in : czulo^i wzgl?d- 
na, charakterystyka cz?stotliwosciowa, znieksztalcenia nielinearne, 
stosunek sygnalu do szumu (dynamika) i tlumienie kasowania 
(kasowalnosc) s^ definiowane tak samo jak parametry tasm ma<~ne- 
tofonowych i tak samo mierzone 

Warunki produkcji 

Sam proces produkcji tasm, kaset i montazu kaset jest zautomatyzo- 
wany i w 1 00% kontrolowany specjalnymi czujmkami, nawet lasero- 
wymi. Proces konfekcji kaset wizyjnych jest rowniez zautomatyzo- 
wany i odbywa si? wpomieszczeniach idealnieczystych, pyloszczel- 
nych. klimatyzowanych, wyposazonych w specjalnq aparatur? kon- 
trolujqcq ezystose powietrza, temperatur?, wilgotnos<5 i cisnienie. 
W zakladach produkujqcych tasmy .wizyjne najwyzszej jakosci, 
ezystose pomieszczen okreslana ilosciq czqstek pylu wi?kszych niz 
0,5 pm w metrze szesciennym powietrza, nie przekrecza 30000/m 3 . 
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Rynek krajowy 

Tylko nieliczni producenci w swiecie w stanie produkowac bardzo 
dobre kasety wizyjne. Czytelnikom zalecamy korzystanie z kaset 
wizyjnych VHS tylko najlepszych marek. Dobry obraz tylko 
z tasmy dobrej jakosci. Jesli oferuje si? nam kasety VHS mniej 
znanych dostawcow np. z Hongkongu, Taiwanu itp. czy tez wytwbr- 
cow krajowych, prywatnych lub spbfdzielczych, to nalezy pami?tac, 
ze mogq mie6 wymiary niezgodne z zaleceniem I EC. W kasetach tych 
moze si? rbwniez znalezc tasma wizyjna niewiadomego pochodzenia 

0 bardzo ztych parametrach. Niektorzy sprzedawcy na Zachodzie 
dostarczajq na rynek kasety ze znakiem firmowym i zewn?trznq szatq 
graficznq prawie identycznymi jak w kasetach znanych i cenionych 
firm ale zawierajqcych tasmy duzo gorszej jakosci, jak np. Maxwell 

1 Maxell. 

Magnetowid jest bardzo drogim urz^dzeniem i nie nalezy stosowac 
kaset wizyjnych nieznanych producentbw i niepewnej jakosci. 


Dotychczas nie ma pierwotnych tasm odniesienia zaleconych przez 
I EC, jak to ma miejsce w kasetach magnetofonowych CC, dlatego tez 
wszystkie parametry podawane przez producenta sq mierzone 
wzgl?dem taSmy odniesienia danej firmy. 

W tym roku zostanie uruchomiona krajowa produkcja kaset wizyj- 
nych VHS typ. E-1 80, w Zaktadach STILON w Gorzowie Wielkopol- 
skim oraz w Zaktadach Radiowych im. M. Kasprzaka w Warszawie. 
Poczqtkowo b?dzie to konfekcjonowanie w oparciu o importowane, 
puste kasety VHS (tzw. kasety V-0) oraz importowane od najlep- 
szych firm swiatowych tasmy magnetyczne. W nast?pnam etapie 
przewiduje si? uruchomienie krajowej produkcji kaset V-0 i tasm 
wizyjnych w zaktadach STILON z importowanych komponentbw 
(folia poliestrowa, tlenki magnetyczne, srodki wiqzqce itp.). B?dq to 
kasety wizyjne zgodne, oczywiScie, z zaleceniami I EC. 

Barbara /wanicka 
Edmund Koprowski 


Mgr inz. Barbara Iwanicka, 42, absolwentka 
Wydzialu Elektroniki Politechniki Warszawskiej. 
Od 1 968 r. pracuje w Komitecie d/s Radia i Telewi- 
zji, obecnie na stanoWisku glownego specjalisty. 
Specjalnosc: technika studyjna i zapis magnetycz- 
ny dzwi?ku i obrazu. Wspblautorka ksiqzki pt.: 
„ Kasety magnetofonowe i magnetowidowe", kto- 
ra ukaze si? naktadem WKit w IV kw. br. 



Mgr inz. Edmund Koprowski, 57, absolwent 
Wydzialu tqcznoSci (Elektroniki) Pofitechniki War- 
szawskiej. Pracuje w Zaktadach Radiowych im. 
M. Kasprzaka w Warszawie w Biurze Konstrukcyj- 
nym Magnetowidow. Specjalnosc: technika reje- 
stracji magnetycznej dzwi?ku i obrazu. Wspotautor 
ksiqzki pt.: „ Kasety magnetofonowe i magnetowi- 
dowe", ktora ukaze si? naktadem WKit w IV kw. br. 



PRODUKCJA 100 000 J(M PRZEWOD0W WLOK- 
NA SZKLANEGO ROCZN/E. W Neustadt koto 
Coburga (RFN) rozpoczsla w 1986 r. produkcja 
pierwsza w tym kraju fabryka przewoddw z wlokna 
szk/anego. Wytwornia zostala zbudowana przez firms Siecor 
z Monachium, ktora jest wspolnym przedsis wzisciem, z row- 
nymi udziaiami, zachodnioniemieckiego Siemensa i amery- 
kahskiego Corning Glass. Fabryka, ktora kosztowa/a 100 min 
do/., bqdzie produkowac rocznie 100 000 km przewoddw 
zqtrudniajqc 120 osob. Produkcja jest w bardzo duzym stop- 
niu zautomatyzowana. Projekt wytworni przewiduje mozli- 
wosc trzykrotnego zwiqkszenia mocy produkcyjnej przy sto- 
sunkowo niewielkich inwestycjach uzupe/niajqcych. Wy- 
twornia zajmuje powierzchniq 260 x 200 m 3 . z tym, ze na tym 
terenie przewidziano docelowo produkcjq 1 min km przewo- 
dow z wlokien szk/anych. Jako surowiec do produkcji s/uzq 
t/en i azot w postaci p/ynnej oraz he! i czterochlorek krzemu. 
20% kosztow inwestycji pochlonqla ochrona srodowiska, 
niezbqdna ze wzglqdu na powstawanie w procesie wytwarza- 
nia szkotj/iwych substancji, takich jak kwas solny, pyl kwar- 
cowy i para wodna. Substancje te muszq bye gromadzone 
i przerabiane tub zneutralizowane na miejscu. Glownym 
odbiorcq przewoddw ma bye poczta RFN. Jej zamowienia 
sisgajq 95 000 km w pierwszym roku i 800 000 km w pozosta- 
lym okresie do 1990 r. Obecnie 70% produkcji swiatowej 
wlokien szk/anych odbiera rynek amerykahski. 


3MLNDMZA PLASKI EKRAN. Fizyk Eduard Rhein, 
86 tat, fundator nagrod swego imienia z dziedziny 
techniki audiowizualnej, przyrzekl nag rods 3 min 
marek zespolowi, ktdry do kohea 1990 r. o pracuje 
konstrukejs p/askiego ekranu do telewizji barwnej, nadajscq 
sis Jo produkcji seryjnej. Ekran ma mied przekqtnq co naj- 
mniej 56 crp, rozdzielczosc 1200 linii i g/sbokosc 5 cm. 
Praktycznie wchodzq w grs jedynie dwa rodzaje ekrandw: 
p/azmowy lub z cieklych krysztafdw (LCD). W 1985 r. nagroda 
E. Rheina zostala przyznana zespolowi Siemensa za ekran * 
plazmowy, lecz okazalo sis, re ta technologia nie wrdzy 1, 
rozwiqzan, ktdre mog/yby bye zaakceptowane przez prze- 
mysf. Jesli chodzi o LCD , to istniejq ekrany produkowane 


seryjnie o przekqtnej 6 cm. zai w laboratoriach japohskich 
osiqgnisto przekqtnq 20 cm. A by uzyskac ufundowanq nag ro- 
ds. na/ezaloby powiskszyc rozmiary ekranu trzykrotnie oraz 
opracowac technologis wytwarzania. 

W 1986 r. nie przedstawiono do nagrody E. Rheina zadnego 
wybitnego osiqgniscia i dlatego podzie/ono jq miqdzy siedem 
zespo/dw za nastqpujqce prace: 

1. Cyfrowy sate/itarny odbiornik radiofoniezny- zespol wielu 
przedsisbiorstw i instytueji RFN; 

2. Magnetowid Video 8 przystosowany do cyfrowej rejestra- 
cji dzwiqku (18 h) - zespol firmy Sony; 

3. System Digicontrol sluzqcy do cyfrowego sterowania 
magnetowidem - zespol firmy ITT; 

4. Metoda kompresji sygnalu dzwiekowego z 18 do 3 bitow' 

- zespol naukowedw z uniweresytetu w Duisburgu; 

5. Metoda umozliwiajqca zwiqkszenie na drodze elektronicz- 
nej rozdzielczosci obrazu uzyskanego z CCD - zespol badaezy 
z Politechniki w Brunszwiku; 

6. Kompresja do 64 kb/s sygnalu wizyjnego przeznaczonego 
do przesylania wideofonieznego ( Vi site I ) w jednym kana/e 
te/efonieznym - zespdl badaezy amerykahskich; 

7. Za caloksztalt dzialalnosci, zwtaszcza za udzia! w opraco- 
waniu kineskopu trinitronowego i konstrukcji Walkmara 

- zalozyciel firmy Sony Masaru Ibuka. 

PIRACI W LACZACH TELEWIZJI SATEL/TARNEJ. 
W USA wykryto ze zdumieniem, ze juz od pewnego 
czasu transpondery telewizji sate/itarnej sq wyko- 
rzystywane do nie/ega/nego przesylania informaeji 
przez niezidentyfikowanych i nieupo waznionych osobnikow. 
Piraci wykorzystujq w tym celu stosunkowo wqskie pas mo 
lezqce w dolnej lub gornej czssci zakresu uzytkowanego przez 
telewizjs ■ Dziski takiej praktyce naduzyeie to w bardzo nie- 
wie/kim tylko stopniu wplywa na pogorszenie odbioru tele- 
wizyjnego. Ujawnienie tego typu wykroczenia jest bardzo 
trudne, poniewaz anteny uzywane przez piratow. ktdre mo- 
glyby pomdc w lokalizaeji urzqdzen. majq rozmiary podobne 
do uzywanych przez legalnych abonentow. Wykrycie pirac- 
twa satelitarnego sta/o sis miqdzy jnnymi powodem szyfro- 
wania niektorych waznych informaeji przesylanych za po- 
srednictwem Iqczy sate/itarnych. 






NOWA TECHNIC 


TASMY 

MAGNETOFONOWE 

Trudny wybor kasety 



JE$LI PROPONOWANA OFERTA OBEJMUJE KASETY 
STILONU. ZWYKtE LUB FERRUM FORTE, WYBOR JEST 
PROSTY - ZAWSZE WYBIERAMY FERRUM FORTE. ALE 
JE$LI MA TO BYC WYBOR SPO$R0D SETEK typOw 
KASET PRODUKOWANYCH NA SWIECIE- PROBLEM STA- 
JE Sl£ NAPRAWDE; TRUDNY. DZI^KI PONIZSZYM INFOR- 
MACJOM, PRZYPOMNIENIOM I RADOM - MIEJMY NA- 
DZIEJE; - STANIE SIE TEN WYBOR NIECO LATWIEJSZY. 

Kilka zasad ogolnych 

Kaseta Compact nie jest wylqcznie pudelkiem do przechowywania 
tasmy, chroniqcym przed zniszczeniem i ulatwiajqcym obslug? 
magnetofonu. Jest czyms znacznie wi?cej - systemem kasetowym, 
zawierajqcym fragmerrt toru prowadzenia tasmy, docisku tasmy do 
glowicy i ekranowania glowicy. Wazna jest wi?c nie tylko jakosc 
samej tasmy, ale takze jakosc kasety! Nawet najlepsza tasma 
wwini?ta do kasety niskiej jakosci nie zapewni dobrych parametrow 
elektroakustycznych. 

Renomowani producenci kaset przestrzegajq zasady, ze bardzo 
dobre tasmy wwijane sq do bardzo dobrych kaset i majq wysokq 
cen?, zas gorsze tasmy do bardzo uproszczonych kaset i sq tanie. 
Producenci bardzo tanich kaset C-O (kaseta bez tasmy) cz?sto 
wwijajq do nich tasm? dobrej jakosci i reklamujq cafosc uzywajqc 
przymiotnikow naleznych jedynie tasmie. Jest to oczywiscie niepo- 
rozumienie! 

Wybor kasety powinien bye zalezny od jej przeznaczenia, to znaezy 
od parametrow magnetofonu, w ktorym b?dzie uzywana, rodzaju 
nagran, ktorych chcemy na niej dokonywac oraz wymaganej jakosci 
dzwi?ku. Magnetofony bardzo wysokiej klasy potwierdzajq swoje 
doskonale parametry jedynie przy zastosowaniu kaset najlepszej 
jakosci, natomiast w magnetofonach klasy popularnej mozliwosci 
bardzo dobrych (a wi?c drogich) kaset nie sq w petni wykorzystywa- 
ne i stosowanie ich jest nieekonomifczne. Nalezy stosowac tylko te 
typy tasm, z ktorymi moze wspolpracowac „optymalnie" magneto- 
fon. Jesli jest on przystosowany do pracy wylqcznie z tasmami 
zelazowymi, kupowanie kaset z tasmq chromowq „bo sq lepsze" nie 
ma sensu. Jakosc dzwi?ku b?dzie gorsza niz z tasmy zelazowej, 
a dodatkowo, tasma nie b?dzie calkowicie kasowana. 

Warunki rejestraeji magnetyeznej w magnetofonach kasetowych sq 
bardzo trudne ze wzgl?du na malq pr?dkosc przesuwu tasmy i bardzo 
wqskie Slady magnetyezne. Jeszcze trudniejsze stajq si? w magneto- 
fonach (lub odtwarzaczach) samochodowych. Dodatkowymi utrud- 
nieniami sq tu wstrzqsy mechaniczne pogarszajqce prowadzenie 
tasmy oraz zmieniajqce si?, i cz?sto skrajnie niekorzystne, warunki 
klimatyezne, prowadzqce do deformaeji mechanicznej tasm i kaset. 
W praktyce, jedynie bardzo niewielki procent kaset nadaje si? do 
pracy w takich warunkach. Nalezy przyjqc jako zasad?, ze bardzo 
dobrej jakosci kasety przeznaczone do stosowania w domowym 
zestawie hifi nie powinny bye eksploatowane w magnetofonach 
samochodowych, bo.mogq ulec uszkodzeniu. Zasada ta nie dotyezy 
przypadkdw, kiedy producent kasety wyraznie podkreSla, ze jest ona 
przystosowana do pracy w magnetofonach samochodowych (rys. 1 ). 

O tasmach 

Na szcz?scie okres najwi?kszego zamieszania, ktory panowal w kon- 
cu lat siedemdziesiqtych, mamy juz za sobq. Za sprawq Mi?dzynaro- 
dowej Komisji Elektrotechnicznej (I EC) produkuje si? 4 podstawo- 
we typy tasm w kasetach Compact: 

Typ I - tasmy zelazowe. 

Typ II - tasmy chromowe lub tzw. substytuty chromu, a wi?c tasmy 
pracujqce w takich samych warunkach i zapewniajqce podobne 
parametry. 


Rys. 1. Kasety przystosowane do pracy w samocnuuzie 


Typ III - tasmy wielowarstwowe (w szczegolnosci - ferrochro- 
mowe). 

Typ IV - Tasmy metaliezne. 

Tym, co odrozma poszczegolne typy, z punktu widznia uzytkownika, 
sq ich parametry elektroakustyezne oraz warunki w jakich powinny 
pracowac, a wi?c: optymalny prqd podkfadu (nazywany punktem 
pracy i oznaezany na magnetofonach symbolem „Bias") i stale czasu 
korekcji w torze odczytu (nazywane ..equalization”). 

Praktycznie przestaly juz istniec tasmy typu III - ferrochromowe. 
Stalo si? to za sprawq znaeznej poprawy parametrow tasm chromo- 
wych, rozpowszechnienia si? tasmmetalicznych oraz zastrzezen do 
samych tasm ferrochromowych, zwlaszcza stabilnosci ich para- 
metrow. 

Wsrod pozostatych obowiqzuje zasada, ze coraz wi?ksza liezba 
porzqdkowa typu oznaeza jednoczesnie coraz wi?kszq twardosc 
magnetyeznq tasmy, coraz wi?kszy optymalny prqd podkladu oraz 
coraz lepsze parametry elektroakustyezne przy wielkich cz?stotliwo- 
sciach. 

Prqd podkladu tasm typu II jest o okolo 4 dB wyzszy niz tasm typu I, 
a tasm typu IV o okolo 6 dB wyzszy niz typu I. Ze wzgl?du na lepsze 
parametry przy wielkich cz?stotliwosciach zroznicowana jest korek- 
eja cz?stotliwosciowa zalecana przy odezyeie. Dla tasm I nalezy 
stosowac stale czasu korekcji 1 20 i 31 80 /is, natomiast dla tasm 1 1 i I V 
- 70 i 31 80 /is. 

Gtownym powodem wprowadzenia tasm innych niz zelazowych, 
wylqcznie kiedys stosowanych, bylo dqzenie do uzyskania w magne- 
tofonach kasetowych parametrow wymaganych dla sprz?tu hifi. 
Rozwiqzaniem moglo bye wylqcznie wprowadzenie twardszyeh 
materialow magnetycznych oraz stosowanie w nich czqstek o mniej- 
szyeh rozmiarach. 

Niezaleznie zaproponowano dwa materialy magnetyezne: dwutle- 
nek chromu, ktorego stosowanie rozpowszechnilo si? w Europie, 
oraz nowe odmiany tlenkow zelaza z domieszkq kobaltu - stosowane 
w Japonii i okreSlane mianem substytutow chromu. Ich odmiany 
majq swoje nazwy handlowe, np. Beridox, Super Avilin, Fine 
Epitaxial. 

Poczqtkowo taSmy typu II mialy znaeznq przewag? nad klasycznymi 
zelazowymi (typ I) w zakresie wielkich cz?stotliwosci, ale zdecydo- 
wanie ust?powaly im wi?kszymi znieksztalceniami i nizszq czulosciq 
przy malych cz?stotliwosciach. 

Po wprowadzeniu licznych zmian technologicznych i materialowych 
wytwarzane przez renomowanych producentdw ta§my chromowe 
(BASF, Agfa) nie majq tej wady i generalnie sq lepsze od tasm 
zelazowych. Dotyezy to szczegolnie dwuwarstwowych tasm chro- 
mowych. 

Tasmy metaliezne (typ IV) zastosowane w magnetofonach kaseto- 
wych stanowiq pewnego rodzaju nieporozumienie techniczne. Majq 
znaeznq przewag? nad tasmami typu II ale dopiero w zakresie 
cz?stotliwosci lezqcych poza pasmem osiqganym w magnetofonach 
kasetowych, tzn. pracujqcych z pr?dkosciq przesuwu tasmy 
4,76 cm/s. 

Przy wprowadzaniu tych tasm zakladano dwukrotne zmniejszenie 
pr?dkosci przesuwu (2,4 cm/s) i uzyskanie, przy tej pr?dko§ci, 
parametrow hifi. Zapewniala je jedynie tasma z warstwq metalieznq. 
Idea zmniejszenia pr?dkosci przesuwu nie przyj?la si?, ale tasmy typu 
IV sq obecne na rynku. Sq przy tym bardzo drogie, wymagajq rowniez 
bardzo drogich glowic, m.in. odpornych na scieranie, i praktycznie 
nie zapewniajq parametrow lepszyeh, niz mozliwe do uzyskania przy 
najlepszych tasmach chromowych. Stanowiq one zaledwie okolo 1 % 
sprzedawanych kaset. 

W subiektywnych badaniach odsluchowych najwyzej oceniane sq 
kasety z tasmq typu II. One tez stanowiq najwi?kszy procent 
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„czystych” kaset sprzedawanych w Zachodniej Europie (okolo 
64%). Przyzakupietrzeba jednak pami?tad, ze wdrod kaset typu 1 1 jest 
najwi?ksze zroznicowanie parametrow (nawet wsrod najlepszych 
producentdw). 

Mimo zaliczenia kaset chromowych (i substytutow chromu) do tego 
samego typu II, wyst?puje pewne zroznicowanie ich cech. Zazwy- 
czaj kasety japonskie (TDK, Fuji, Sony, Maxell), zawieraj^ce tasmy 
z substytutami chromu, „pracujq" lepiej w magnetofonach produko- 
wanych w Japonii lub budowanych z japoriskich elementow, 
natomiast europejskie tasmy chromowe (BASF, Agfa) - wmagneto- 
■fonach produkowanych w Europie. 

Budowa kasety Compact 

Co moze popsuc zla kaseta? Niestety, bardzo wiele - parametry 
dobrego magnetofonu i dobrej tasmy. „Zla kaseta", to kaseta 
wykonana niedostatecznie dokladnie i z nie najlepszych materialow. 
Na rysunkach 2 i 3 zostaly przedstawione wfalsciwosci kasety i ich 
wplyw na odtwarzanie zapisu. 

Najwazniejszq cz?sciq kasety jest tor prowadzenia tasmy, na ktory 
skfadajq si?: lewa i prawa rolka prowadzqca oraz kolki „bazujqce", i 
polozone po obu stronach otworu, w ktory „wchodzi" gtowica 
uniwersalna. Sq to jedyne elementy kasety, ktore dotykajq tasm 
i ktore decydujq o jej polozeniu w stosunku do glowicy. Jesli 
kierunek przesuwu tasmy nie jest idealnie prostopadfy do szczeliny 
glowicy, to nawet przy minimalnym odchyleniu tadmy nast?puje 
zauwazalny spadek poziomu odczytu sygnalow o duzych cz?stotli- 
wosciach. Dodatkowo rosnie niestabilnosd poziomu, nazywana 
szybkozmiennymi wahaniami poziomu (rys. 4). Na oba te parametry 
ma rowniez wplyw sposob docisku tasmy do glowicy, a wi?c jakosc 
spr?zynki dociskajqcej z filcem. Elementy toru prowadzenia tasmy 
wplywajq tez na pojawienie si? innej wady - rdznicy poziomow 
mi?dzy sygnalami z pierwszej i drugiej sciezki (lewego i prawego 
kanalu). Spotyka si? kasety (spelniajqce wymagania I EC), w ktorych 
roznica ta dochodzi do 6 dB. 

W kasetach dobrej jakosci rolki prowadzqce wykonywane sq z poli- 
formaldehydu i nakladane sq na osie wykonane z metalu. Doklad- 
nosc wykonania i prostopadlosc ustawienia mogq bye wtedy bardzo 
dobre. W tanich kasetach od metalowg zast?puje si? osiq wykonanq 
z tworzywa (stanowi^cq cz?^c korpusu kasety), rolki robi si? 
z tanszyeh materialow, a w skrajnym przypadku - rolk? prowadzqcq 
zast?puje si? nieruchomym kolkiem. Kaseta powinna bye mozliwie 
najbardziej sztywna. 

Wady toru prowadzenia tasmy oraz zbyt mala sztywnosc kasety 
uwidoczniajq si? w postaci asymetrii kasety. Przy dobrych kasetach 
nie wyst?puje zauwazalna roznica jakosci dzwi?ku odtwarzanego ze 
strony A i strony B. Przy kasetach wykonanych z malq dokladnosciq 
strona A zawierajqca wkr?ty jest zawsze lepsza, a wyst?pujqce 
roznice poziomow mi?dzy stronami A i B przy wielkich cz?stotli- 
wo^ciach mogq dochodzic do kilkunastu decybeli. 

Na nierownomiernosc przesuwu tasmy w magnetofonie majq m.in. 
wplyw: elementy toru prowadzenia ta§my, konstrukeja i material 
obudowy kasety, rodzaj przekladek foliowych i jakosc rdzeni taSmy. 
Zla kaseta moze zwi?kszyc wspotezynnik nierownomiernosci prze- 
suwu nawet o rzqd wielkosci. Z pomiarow wynika, ze najlepsz^ 
r6wnomierno§d przesuwu zapewniajq kasety japohskie. 

Kaseta ma spelniac jeszcze jedno zadanie: ma chronid glowic? przed 
przydiwi?kami spowodowanymi zmiennym polem magnetyeznym. 
Elementem realizujqcym to zadanie jest ekran, ktory w zaleznosci od 
zastosowanego materialu i ksztaltu ma roznq skuteeznodd. Natomiast 
tendeneje do zap?tlania si? tasmy, zacierania, uszkodzeh czy defor- 
maeji zalezq w wi?kszym stopniu od sprawnosci magnetofonu oraz 
prawidlowodci eksploatowania i przechowywania kaset, niz od ich 
konstrukeji. 

Stosunek jakosci do ceny 

Prawidlowy wybdr kasety przy niepetnej informaeji na temat jej 
jakosci bardzo utrudnia brak prawidlowych relacji mi?dzy jakosciq 
kasety, a jej cenq. Przykladem mogq bye kasety z tasmq metalieznq 
(typ IV), ktdrych parametry nie przekraczajq lub tylko nieznaeznie 
przekraczajq, parametry najlepszych kaset chromowych (np. BASF 
Chromdioxid Maxima II, Sony UCX), a ktorych cena jest ponad 
dwukrotnie wyzsza. 

Jeszcze do niedawna najkorzystniejszy stosunek ceny do jakosci 
w grupie bardzo dobrych kaset z tasmq zelazowg (typ I) mialy kasety 



Rys. 2. Wn?trze kasety z niektorymi elementami magnetofonu 
w pozycji zapis/odezyt. 1 - glowica kasujqca. 2 - glowica zapisuja- 
ca/odczytujaca, 3 - rolka dociskowa magnetofonu, 4 - os ciagnaca 
magnetofonu, 5 - rolki prowadzqce. 6 - kolki bazujace, 7 - spr?zynka 
z filcem dociskaj^cym tasm? do glowicy, 8 - ekran glowicy 
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Rys. 4. Szybkozmienne wahania poziomu sygnafu 10 kHz odezytywa- 
nego z: a - dobrej i b - gorszej kasety 


TDK AD i Scotch XSI. W grupie tasm chromowych (typ II) 
- najkorzystniejsze bylo kupowanie kaset BASF Chromdioxid II. 

Kiika slow o przysztosci 

Ocenia si?, ze rozwoj w dziedzinie tasm kasetowych i kaset Compact 
przestai byd obecnie dynamiezny. Wprowadza si? nowe materialy 
i technologie, poprawia jakosc kaset, ale sq to zmiany niewielkie. 
Niektore grupy tasm wycofuje si? z rynku (typ III), inne istniejq na 
nim prawie symbolieznie (typ IV). 

Specjalisci wiedzq jednak, ze jest to krotki okres spokoju przed nowq 
rewoluejq, kt6rq - juz moze w tym roku - b?dzie wprowadzenie na 
rynek amatorskich, kasetowych magnetofonow cyfrowych, w kto- 
rych kaseta i tasma b?dq calkiem inne. I zndw powstanie problem 
trudnego wyboru kasety. 

Barbara Libura 
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JOHNNY WINTER 
SERIOUS BUSINESS 
ALLIGATOR RECORDS/TONPRESS 
SX-T85 

43-letni dzid Teksariczyk, starszy z dw6ch 
muzykalnych braci Winter, nalezy do grona 
przedstawicieli rhythm and bluesa. Wybija- 
jacy st? gitarzysta tego gatunku. zadebiuto- 
wal w znaczacy sposbb w 1 969 r. Od tamtego 
czasu wielokrotnie zmieniat towarzyszacych 
mu instrumentalistbw, grywai w roznych 
skladach i zrealizowal kilkadzisiat dtugograja- 
cych ptyt. przetamuiac w poczatkowym okre- 
sie uzaleznienie od narkotykbw. Entuzjadci 
tworczosci tego typu, mimo jej niezmienio- 
nych kanonbw, cenia sobie zywotnodc stylu. 
Rhythm and blues, tak jak interpretuje go 
Johnny Winter i kilkunastu innych znanych 
artystow jest muzyka zywiolowa, eksploduja • 
ca, wykonywana z pasja i szczegblnym ze- 
spoleniem z instrumentem, Takze w roli wo- 
kalisty, Johnny wypada rbwnie efektownie. 
Oferta Tonpressu dzi?ki licencyjnemu zaku- 
powi tej plyty stala si? bardziej atrakcyjna 

Jerzy Kordowicz 


MINIRECENZJE 
PLYT 

GRAMOFONOWYCH 


ANDRZEJ RYBINSKI 

PRONIT 

PLP 0026 

Stowa piosenki otwierajacej t? melodyjna 
plyt? ukladaja si? w przekome stwierdzenie: 
„Nie licz? godzin i lat (...) jestem wciaz taki 
sam". Dzi?ki faktom. to tylko kokieteria. And- 
rzej Rybibski. utrwalona tu sesja nagraniowa. 
potwierdza sw6j kolejny artystyczny etap. 
Odnosi swoisty triumf jako kompozytor prze- 
bojowych piosenek utrzymanych w manierze 
zaproszenia do wspblnego dpiewania; bez- 
problemowego, lirycznie pogodnego Typo- 
wa muzyka drodka. ktdrej niedosyt dal si? 
odczud na rynku. Zauwazajac subtelnodci 
akompaniamentu, pomysly zawarte w aranza- 
cjach, musz? dodad. iz ptyta bylaby jeszcze 
lepsza. gdyby pomini?to utwory slabsze. ma- 
cace przyjemnoic sluchania. Ale wtedy na 
longplayu znalazloby si? (tylko? azl) 9 piose- 
nek. Oszcz?dnodd wokalnej interpretacji uzu- 
pelnia tu rozlewnodd frazy. co w sumie wydo- 
bywa w dpiewie Andrzeja Rybiriskiego jego 
najbardziej dominujace cechy: powstrzymy - 
wana zarliwosc i muzykalnosc 

Jerzy Kordowicz 


URSZULA 3 

ARSTON 

APL-007 

Slucha si? tej plyty z niemal niegasnacym 
zainteresowaniem. Chod centreing postaoia 
jest tu Urszula, to przeciez bez Budki Suflera 
ta muzyka nie istnialaby. Jeden z najlepszych 
krajowych zespolow rockowych stal si? grupa 
studyjna; w zaciszu akustycznie adaptowa- 
nych pomieszczeri konsekwentnie w?druje 
swa droga. wytyczajac szlak uzdolnionym 
solistom. Urszula zespala si? wokalna kreacja 
z przestrzennymi kompozycjami Romualda 
Lipko w sposbb idealny. W tym polaczeniu. 
trywialnodci zrutynizowanych, przepoety- 
cznionych tekstow wydaja si? byd drodkiem 
artystycznego wyrazu. Manipulowanie od 
biorcami tak absolutnie fachowo. odnosi 
zamierzony skutek. Poddalem si? sugestyw- 
nodci profesjonalizmu ale ogarpiaja mnie 
wgtpliwodci, czy zbyt wiele pary nie idzie tu 
w gwizdek. Warto chyba czasem zajrzed za 
studyjna ..dcian? dzwi?ku", aby ponownie 
odnaiezc dystans do wlasnych muzycznych 
propozycji. 

Jerzy Kordowicz 


ANNA I NATALIA 
SAVITOR 
SVT 026 

Chcialoby si? powiedzied, ze mamy na tej 
plycie sielski obrazek rodzinnego muzykowa- 
nia. Wszyscy wiemy, ze tak nie jest. Jedna 
strona longplaya zawiera piosenki dpiewane 
przez Ann? Jantar. ktbra miala wszelkie pre- 
dyspozycje, by stad si? pisenkarka duzego 
formatu Ten rozdzial pozostat nienapisany. 
Mi?dzy innymi dlatego tez slucha si? interpre- 
tacji Anny w skupieniu i z zalem niespelnienia. 
Swoboda. mlodziertczy temperament, muzy- 
kalnodd, a jednoczeSnie umiar i naturalny 
wdzi?k. W jednej piosence towarzyzszy jej 
Boguslaw Mec. przeoczony w opisach. Na 
temat najmlodszej gwiazdy polskiej piosenki. 
ktbrej przeboje zajmuj? drugq stron? plyty 
Savitoru. trudno napisad cod sensownego. 
Przypuszczam, ze to wspaniale. gdy mozna 
spiewac piosenki skomponowane i zaaranzo- 
wane przez kogod najblizszego. Z drugiej 
strony jest to odpowiedzialnodd, ktbrq trudno 
udiwigngd. gdy ma si? tak malo lat. Sluchajqc 
przedwczesnie dojrzalego glosu Natalii nie 
potrafilem smiad si? razem z mq na balu lalek. 
Nostalgia wkrada si? mi?dzy instrumenty 
przesadnie eksponowanej dancingowej per- 
kusji... A moze dzieci sa bardziej tolerancyjne? 

Jerzy Kordowicz 


ASOCJACJA HAGAW 
PLEASE 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2223 

Stosunkowo przyzwoicie wytloczona plyta (a 
moze tylko ten egzemplarz?) zawiera muzyk? 
stylistycznie nawiazujaca do lat trzydziestych. 
Zresztq, niektore utwory istotnie pochodza 
z tego okresu. Nie wszystkie utwory dopraco- 
wane sa pod wzgl?dem wykonawczym row- 
nie starannie ale w catodci plyta robi dobre 
wrazenie. 


IREK DUDEK NR 1 

POLTON 

LPP 002 

Ekspresja. zywiol, dynamit... Mieszanina wy- 
buchowa jazzu, rocka i bluesa w wykonaniu 
mlodych muzykow siedzacych w samym dro- 
dku sprawy Wielu z nich, to dzisiejsze podpo - 
ry super-grupy ..Young Power". Dudek tu 
niewiele dpiewa ale komponuje, aranzuje. gra 
na rbznych instrumentach. a nade wszystko 
patronuje calemu przedsi?wzi?ciu. Polecam, 
szczegolnie mlodym. 


Andrzej Jaroszewski 


Andrzej Jaroszewski 


Andrzej Jaroszewski 


SUPER DUO 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2323 

Wprawdzie obaj artydci zastrzegaja si? na 
kopercie plyty. ze robia swoja autorska muzy- 
k?, to jednak wplyw hiszpartskiej muzyki 
gitarowej jest tu dostrzegalny w kazdym ut- 
worze. Nie czyni? z tego zarzutu. Graja muzy- 
k? elektowna. biyskotliwa. graja zreszta tez 
efektownie i blyskotliwie - do tego z wido- 
czna autentyczna pasta. 

Sadz?. ze kazdy kto probuje swych sit na 
gitarze - oboj?tnie, akustycznej czy elektry- 
cznej - winien plyt? t? uwaznie przesluchac. 
Zreszta, nie trzeba samemu grad, by na tej 
plycie znalezd wiele frajdy. Gratuluj? obu 
muzykom. to znaczy Piotrowi Soszyrtskiemo 
i Cezaremu Ray'owi (Krajewskiemu). 

Andrzej Jaroszewski 


HANNA BANASZAK 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2284 

Nie bardzo wiem jak t? plyt? potraktowac 
Ceni? i lubi? dpiewanie Hanny Banaszak. 
a przeciez ta plyta - z nowymi wszak piosen- 
kami - nie wzbudza mego entuzjazmu. Zaled- 
wie dwie piosenki. to znaczy „Apetyt na 
zycie" i „Co tarn slychad panie lew", maja 
wdzi?k dwiezosci i zadatki na przeboje. Reszta 
poprawna ale bez wdzi?ku i bez wyraznych 
pomystow w tekstach i w muzyce (glownie!) 
Wszystko tu jest wi?c zaledwie poprawne alt 
i chlodne. Chod ta poprawnodd nie dotyczy 
- niestety - strony technicznej plyty. Zbyt 
wiele tu trzaskow i szmerbw, zbyt malo dyna- 
miki nagranfa Jedli wi?c stawiamy poprzecz- 
k? wysoko - jest kiepsko. Jedli zad nasze 
wymagania sa standardowe - milodnicy ta- 
lentu Hanny Banaszak t? plyt? kupia- 


■ 
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MILK AND COFFE 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2495 


KURT RIEMANN 
ELECTRONIC NIGHTWORKS 
INNOVATIVE 
COMMUNICATION 
PRONIT 

PLP-0038 • - 

*■ 

'Cytaty z klasykow: Bach, Haendel, Ravel, 
Satie - podane w zaskakujqco dobrej elektro- 
nicznej realizacji. Studyjne prace dziaiajqcego 
w Stanach Zjednoczonych kompozytora i 
pcogramisty. Plyta zainteresuje melomanbw 
i zwolennikbw nowoczesnych brzemien Wy- 
b6f utworbw uzupetniony zostai ekspery- 
mentainymi miniaturami Riemanna tgczqcymi 
tradycjg z lechnologiami komputerowej mu- 
zyki. Fragment oratorium Haendla wykonuje 
chbr zsyntetyzowany w maszynie cyfrowej, a 
..Bolero", zajmujqce drugq strong pjyty, urze- 
ka dynamikq i przejrzystoicig dzwigkowego 
imitacyjnego obrazu. ..Bolero" Riemann op- 
racowywai na syntetyzatory przez 3 lata. Po- 
lecam. 


Jerzy Kordowicz 


Kawa z mleczkiem wokalnego kwartetu, ktbry 
swq aparycjq zauroczyi zwolennikbw dam- 
skiej i mgskiej urody. Sukces ten spotggowany 
transmisjq z Sopotu i plazowymi harcami 
gobci z wtoskiego buta, skwapliwie zarejes- 
trowanymi przez naszg TV. zaowocowal li- 
cencyjnq plytq, ktbra stanowib moze bezpre- 
tensjonalne przedluzenie tamtych silnych 
wrazert Longplay niestety nie dostarczy pa 
nom takich emocji, jak wystgp Jive", od 
czego jednak wyobraznia... ale i ta nie zaglu- 
szy tego, zb gtosowo jako catobb. zespbl 
prezentuje sig zupelnie przecigtnie. Jedno 
ciekawsze nagranie ..Questo sentimento", to 
stanowczo za mato. a by dotrwab do korica, 
aby poucjestniczyb w katowaniu przeboju 
..Chatopy welcome to". 


Jarzy Kordowicz 


Jarzy Kordowicz 


JAN JAKUB NALEZYTY 

RECITAL 

PRONIT 

PLP-0034 


Satysfakcji sluchania tego. co proponuje na 
tym krgzku spiewajqcy autor, nie jest w stanie 
odebrab pretensjonalna zapowiedi recitalu 
i minoderyjny podobny tekst na okiadce. Na 
szczgbcie dojrzaly gtos Jana Nalezytego we 
wlasnej poezji brzmi dostatecznie wiarygod- 
nie. Fascynacje wielkimi literackiej piosenki 
(Brassens i Brel) wytyczajq mu jednak zna- 
cznie skromniejsze ramy interpretacji Catoici 
szkodzq: zbyt koturnowy akompaniament 
mato subtelne barwy i plany instrumentdw 
oraz brak wigkszego zrbznicowania nastro- 
j6w. Wiersze na og6» wywohijq akceptacjg ale 
nieprzyjemnie zaskakujg dostownobcig. oby- 
waniem sig bez metafor i przypadkowobciq 
podejmowanych tematbw. Nie kazdy prob- 
lem zasluguje, by rozwijab go w piosence. 
Ale tojuzsprawa indywidualnegogustu. I byb 
moze - utozenia programu recitalu. 


Jarzy Kordowicz 


KAWALERIA SZATANA 

TURBO 

PRONIT 

PLP-0037 

Pseudo-satanistyczny spektakl ..metalowe- 
go" zespotu. Adresowany prawdopodobnie 
do mtodych fanbw. lubujqcych sig w bajko- 
wej umownosci, jej nonsensach i rekwizy- 
tach. Kto podda sig tej dynamicznej muzyce 
doceni niezwyklg sprawnobb perkusisty i gita - 
rzystbw. Solista Turbo ma struny glosowe 
chyba ze stali. Niewqtpliwie. heavy rock wz- 
macnia fizycznie wykonawcbw. natomiast 
upobledza zmysl przydatny w tworzeniu i slu- 
chaniu innej muzyki. Zabrakio na tej ptycie 
piosenek, ktbre moglyby skontrastowab odg- 
losy miazdzenia i tratowania. Ten prosty za- 
bieg uczynilby spektakl mniej monotonnym 
a ciekawszym. Szkoda dobrych realizacji i in- 
wencji ginqcych w oszolomieniu ddbiorcbw. 
Turbo apeluje: ..zadub swq agresjg". natomiast 
sam pozostaje gluchy na wtasne wolanie. 


DEPECHE MODE 
BLACK CELEBRATION 
MUTE RECORDS/TONPRESS 
SX-T 84 

Siynny angielski zespbl reprezentowai przed 
laty nurt modnej ..new wave". Bez programo- 
wej drapieznobci i przesadnej muzycznej ab- 
negacji, grupa wybpiewata mlodziencze nie- 
pokoje. Filozofia wyrazana na tej plycie pio- 
senkami Martina Gore sprowadza sig do su- 
gerowania. ze najskutecznniejszym antido- 
tum na bwiatowe frustracje i obawy jest 
bliskobb drugiego cziowieka. Pragnienie 
zmian. sprowadzone do oczekiwah na uko- 
chanq dziewczyng, ktorej obecnobb nada 
kontaktom ludzki wymiar. nie ma tu charakte- 
ru idylli. Gtosy pozostajq smutne, a obsesyjna 
rockowa muzyka trwa jak echo wszechobec- 
nych tragedii. Z tego obrazu pozomych kon- 
testacji wylamuje sig utwbr o nowej sukience 
Lady Di. wyrazajqcy konkretny program indy- 
widualnych dzialari. Okazowy egzemplarz 
P*yty okazai sig bublem (trzaski. rowek zamy- 
kajgcy sig w poiowie strony). 

Jarzy Kordowicz 


kapmnNEMO 


KAPITAN NEMO 
TON PRESS 
SX-T 50 


Migdzy onomatopeiczna ilustracjq mobilnej 
..fabrycznej mitobci". a prowincjonalnym li- 
ryzmem ,.baru Paradise". Oddechy solisty 
czekajqcego na koniec frazy saksofonowego 
sola, ostre akcenty syntezatorowych struktur. 
Spiewajgcy facet w berecie nie wynurza sig 
z veronowskiej toni; jego przypudrowang 
i nieogolonq twarz obwietla zarbwka kotyszq- 
ca sig pod nisfcim sufitem pakamery. Wydaje 
sig. iz silg wyrazu wlasnych utworbw z teks- 
tami Andrzeja Mogiel nick tego zawdzigcza 
Bogdan Gajkowski pewnym niedopowiedze- 
niom. Pozostajgc niebanalnym w aurze sceni- 
cznego obrazu skojarzeb trebci piosenek, 
w sferze muzyki kompozytor zbyt czgsto po- 
zostaje w krggu schematbw Z tobq na ty". 
Longplay zawiera kilka przebojbw (m.in. 
..Wideonarkomania") oraz parg piosenek, 
ktbre majg podobne predyspozycje. by pow- 
tbrzyb sukces. Utwbr instrumentality dodaje 
smaku, a catobb dokumentuje wzbogacenie 
faktury piosenek Nemo. 

Jarzy Kordowicz 


MAREK KUDLICKI (organy). UTWO- 
RY NA TEMAT BACH, SCHUMANN, 
LISZT, REGER. KARG-ELERT 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 1959-1960 

Byto czgsto milq rozrywkg rbznych kompozy- 
torbw. aby w hokfete dla wielkiego Jana 
Sebastians pisywab rbzne utwory na temat 
ztozony z czterech diwigkbw B-A-C-H Na 
dwbch plytach sfyszymy cztery takie utwory, 
autorstwa Roberta Schumanns. Franciszka 
Liszta, Maxa Regera i zapomniartego dzib 
kompozytora niemieckiego z pierwszej poto- 
wy naszego stulecia, Siegfrieds Karg-Berta. 
Na organach Ibdzkiej Katedry (wspblczesny 
instrument) wykonuje je Marek Kudltckt 
Amatorzy pigknego diwigku organbw (jest 
ich wielu) nie oming zapewne tak atrakcyjnej 
okazji. bo rzeczywtbcie jest ona nie byie jaka. 
Nagranie (sprzed kilku tot) charakteryzuje sig 
znacznym pogtosem, co jest zapewne autBn- 
tyczne „na zywo", ate trochg odbtera intymnq 
atmosferg sluchania w czterech feianach. 
Tym niemniej ja sam stochalem tych plyt 
z wtetkq przyjemno&ig i na pewno nieraz do 
nich wrbcg. Nie jest to satysfakcja na kazdy 
bez wyjqtku wieczbr ate jebli sig trafi na 
wiabciwy moment wrazenia mogq byb rze- 
czywibcte wyjgtkowe. Polecam z glgbokim 
przekonaniem. 

Janusz tytowski 


FRYDERYK CHOPIN. UTWORY NA 
FORTEPIAN. IVO POGORELlC (for). 
NAGRANIAZ X KONKURSU CHOPI- 
NOWSKIEGO, 1980 R. 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2062 

Gdyby taka plyta ukazato sig w jakimg innym 
kraju. oceniono by to na pewno, jako cob 
w rodzaju nieprzyzwoitobci. No, bo jak? Po- 
gorelib zostai z hukiem i trzaskiem odrzucony 
przez warszawskie konkursowe jury. Polacy 
potraktowali go zatem haniebnie (Martha 
Argerich na znak protestu wycofata sig z jury) 
a teraz - gdy jest siawny - ositojg robib 
interesy. wydajgc plyty z konkursowymi na 
graniami? Ate poniewaz u nas na plytach 
z muzyka kiasyczng nikt zadnych interesbw 
nie robi. bo sg one deficytowe, nikt nas 
o komercjalizm posgdztb nie moze. Od czasu 
sfynnego konkursu Pogorelib zrobd bwiatowg 
karierg i nagrywa dot dla renomowanej za- 
chodnioniemieckiej wytwbmi, za ktbrej plyty 
trzeba piacib nieludzkie pieniqdze. A nasza 
plyta nie kosztuje drogo: w prywatnych kios- 
kach za tabliczkg czakolady lub paczkg zagra- 
nicznych papierosbw trzeba zaptecib dwa 
razy tyte. Pogorelib gra tak jak Pogorelib: 
iswobodnie, bez oglgdania sig na jakieg trady- 
cje czy konwencje ate tezz tg materikg dozq 
diabelskiej oryginalnobci. ktbra rbzni wyjgt- 
kowego pianistg od wszystkich innych. Amh- 
torzy pianistyki muszq oczywibcie kupib tg 
piytg (niektbrzy juz jq majg w dawnych wers 
jach). Innym tez jq polecam. bo warto. 


Janusz tytowski 
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NOWATECHNIKA 


Pierwszy plaski ekran 
kolorowy 


KINESKOP 
INDEKSOWY 
SAN FLAT 



W NUMERZE 2/86 AUDIO-VIDEO OPI- 
SANO ZASAD^ DZIALANIA MINIATU- 
ROWEGO ..PLASKIEGO" KINESKOPU 
MONOCHROMATYCZNEGO OPRA- 
COWANEGO I PRODUKOWANEGO 
PRZEZ FIRMS SONY. KINESKOP KO- 
LOROWY O ZBLIZONEJ KONSTRUK- 
CJI PREZENTUJE INNA FIRMA JA- 
PONSKA - SANYO (PATRZ \V STR. 
OKt). 

W powszechnie stosowanych kineskopach 
monochromatycznych i kolorowych osie 
dzial elektronowych sg skierowane prosto- 
padle do plaszczyzny ekranu. Takie rozwig- 
zanie konstrukcyjne powoduje, ze odbiorniki 
wyposazone w kineskopy o „klasycznej" 
konstrukcji majg znaczng gl?bokoSc obudo- 
wy. 

Jedna z konstrukcji umozliwiajgcych zasad- 
nicze zmniejszenie dlugosci kineskopu i od- 
powiednio do tego ..gruboSci" odbiornika, j 
polega na skierowaniu dziala elektronowego 
w strong ekranu pod niewielkim (rz?du kil- 
kunastu stopni) kgtem. Rozwigzanie takie 
powoduje jednak bardzo duze znieksztatce- 
nia geometrii siatki obrazowej, nierbwno- 
miernoSc ogniskowania i jaskrawoSci Swie- 
cenia plamki. 

Ze wzgl?du na wymienione trudnoSci, przy 
opracowywaniu miniaturowego kolorowe- 
go kineskopu ptaskiego nie mogl by6 brany 
pod uwag? tzw. kineskop maskowy charak- 
teryzujgcy si? bardzo ztozong konstrukcji. 
Przy opracowywaniu kineskopu ptaskiego 
firma Sanyo wybrata, sposrod znanych kon- 
strukcji przetwornikow obrazu kolorowego, 
tzw. kineskop indeksowy. Jego zalety w po- 
rownaniu z kineskopem maskowym polega- 
jg na wyeliminowaniu maskownicy i zastg- ] 
pieniu zespolu trzech dzial przez jedno dzia- i 
lo. co zapewnia wzrost luminancji i eliminuje 
problemy zwigzane z utrzymywaniem zbiez- ; 
nosci i czystosci obrazu. Ekran kineskopu J 
indeksowego ma budow? zblizong do pas- 
kowego ekranu kineskopu maskowego. 
W celu uzyskania informacji o polozeniu 
promienia elektronowego, oprocz paskow 
luminoforow na ekran kineskopu indekso- 
wego nalezy naktadac paski emitujgce impul- ! 



Rys. 1 . Zasada budowy kineskopu kolorowego SAN FLAT. 1 - okienko w ptycie czolowej 
kineskopu, 2 - paski luminoforu indeksowego. 3 - warstwa grafitu, 4 - pasek luminoforu 
czerwonego, 5 -pasek luminoforu niebieskiego, 6 - pasek luminoforu zielonego, 7-strumieri 
elektronowy. 8 - ptyta tylna kineskopu. 9 - ptyta kolektorowa. 10 - kolba kineskopu. 11 
- zespdt odchylajqcy, 12 - szyjka kineskopu 


sy Swiatla ultrafioletowego. Praktyczne za- 
stosowania kineskopow indeksowych w u- 
bieglych latach byly ograniczone mi?dzy 
innymi ztozong strukturg ukladow stuzgcych 
do sterowania dzialem elektronowym. Obe- 
cnie, ze wzgl?du na szybki post?p w budo- 
wie ukladow scalonych o duzej skali integra- 
cji, zagadnienie sterowania strumieniem, w 
zaleznoSci od informacji o jego polozeniu, 
nie stanowi problemu. 

Ekran odbijaj^cy 

Zasad? dzialania miniaturowego kineskopu 
kolorowego firmy Sanyo (zastrzezona na- 
zwa firmowa SAN FLAT) wyjaSnia rys. 1. 
W konstrukcji balonu kineskopu SAN FLAT, 
podobnie jak w kineskopach o budowie 
klasycznej, wyst?puje szyjka i kolba, ale 
kolba tego kineskopu ma ksztatt zblizony do 
sptaszczonego pudelka. Szyjka kineskopu 
SAN FLAT jest dolgczona do jednego z bo- 
k6w pudelka - kolby. Luminofory ekranu sg 
nalozone na doing strong kolby. Obserwacj? 
ekranu umozliwia przezroczyste okienko u- 
mieszczone na gbrnej stronie kolby. Ekran 
kineskopu SAN FLAT jest wi?c ekranem 
typu odbijajgcego, w odroznieniu od ekra- 
n6w kineskopow klasycznych, w ktorych 
swiatlo wytworzone przez bombardowanie 
strumieniem elektronowym przechodzi przez 
warstw? luminoforu. 

Ekran kineskopu SAN FLAT jest zbudowany 
w sposbb nast?pujgcy. Wewn?trzna powie- 
rzchnia dolnej strony kolby jest pokryta war- 
stwg grafitu, co zapewnia popraw? kontras- 
tu obrazowego. Stosowanie grafitu do wy- 
pelniania przestrzeni mi?dzy luminoforami 
wynika z jego pomijalnie malych wtasciwos- 
ci emisyjnych. Na warstw? grafitu sg nalozo- 
ne, w postaci pionowych paskow, luminofo- 
ry swiecgce w kolorach podstawowych 
RGB. Paski luminoforbw zajmujg okolo 50% 
powierzchni ekranu - odleglosci mi?dzy sro- 


dkami trojek luminoforow (pitch) wynoszg 
0,42 mm. Opisany ekran typu „odbijajgce- 
go" zapewnia (przy tych samych warunkach 
pobudzania) znacznie wi?kszg luminancj? 
niz ekran typu „penetracyjnego" stosowany 
w kineskopach klasycznych, zwlaszcza przy 
malych wartoSciach napi?cia anodowego 
(wkineskopie SAN FLAT napi?cieanodowe 
ma wartosc 7 kV). 

Paski luminoforu indeksowego (luminoforu 
dostarczajgcego informacji o polozeniu stru- 
mienia elektronow na ekranie) sg nalozone 
na wewn?trzng powierzchni? dolnej strony 
kolby, mi?dzy paskami luminoforbw R, G, 
B w sposob pokazany na rys. 1 . Luminofor 
indeksowy wytwarza impulsy Swietlne o 
dlugosci fali zblizonej do ultrafioletu. Te 
impulsy swietlne przechodzg przez szklo 
kolby i wpadajg do tzw. plyty kolektorowej 
swiatla, przylegajgcej do zewn?trznej po- 
wierzchni dolnej strony kolby. Impulsy Swie- 
tlne wytwarzane przez luminofor indeksowy 
praktycznie nie majg wplywu zaklocajgcego 
na wlaSciwoSci Swiatla wytwarzanego przez 
luminofory podstawowe. 

Jako luminofor indeksowy zastosowano lu- 
minofor o dlugoSci fali Swiatla okolo 400 nm. 



Rys. 2. Zasada dzialania plyty kolektorowej 
kineskopu SAN FLAT. 1 - ptyta kolektorowa, 
2 - fotodioda, 3 - czqstka farby fluorescen- 
cyjnej. 4 - promien Swietlny 
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ze wzgl?du na jego wysokq wydajnosc. 
W pfycie kolektorowej (rys. 2.) swiatfo 
o dfugosci fali ca 400 nm, dzi?ki wprowa- 
dzeniu barwnika fluorescencyjnego. zostaje 
zamienione na swiatfo widzialne o dfugosci 
fali ca 500 nm. Promienie swiatfa 500 nm, jak 
to pokazano schematycznie na rys. 2.. po 
wielokrotnym odbiciu we wn?trzu plyty ko- 
lektorowej, podlegajq detekcji jako sygnaf in- 
deksowy przy zastosowaniu fotodiody o du- 
zej czufosci, umieszczonej na kraw^dzi ptyty. 


Krzywizn$ ekranu obliczyl ko 
mputer 


Wyswietlanie obrazu na ptaskim ekranie za 
pomocq dziala nachylonego do ekranu pod 
niewielkim kqtem wywofuje bardzo duze 
zmiany ksztaftu plamki i luminancji w funkcji 
potozenia plamki na ekranie (rys. 3). Lumi- 
nancja ekranu pfaskiego maleje wowczas 
szybko wraz z maleniem kqta nachylenia 
strumienia elektronowego. Dla kqta padania 
strumienia - 30°, luminancja maleje do po- 
ziomu 60% luminancji uzyskiwanej przy kq- 
cie padania strumienia - 90°. Zmiany ksztaftu 
plamki na ptaskim ekranie objasnia rys. 4. 
Jej ksztalt zmienia si? z kofowego na elipty- 
czny, przy czym wymiar plamki w kierunku 
pionowym (dV) jest wi?kszy niz w kierunku 
poziomym (dH). 


Rys. 5. Szkic konstrukcji kineskopu SAN FLAT. 1 - plyta czofowa kineskopu, 2 - ekran 
z luminoforami, 3 - plyta tylna kineskopu. 4 - plyta kolektorowa, 5 - zacisk anody, 6 - cokol 


do elementu ptaszczyzny ekranu, na ktory 
pada strumien, byta stafa. Powyzsze wyma- 
gania spelnia krzywizna o przebiegu zbiizo- 
nym do spirali logarytmicznej. W przypadku 
kineskopu SAN FLAT obliczenia wymaga- 
nych krzywizn ekranu dokonano za pomocq 
maszyny cyfrowej. Przy projektowaniu krzy- 
wizn czaszy ekranu uwzgl?dniono rowniez 
wymagania ograniczajqce bf?dy geometrii. 


Jak to pokazano na rys. 1 dziafo elektrono- 
we kineskopu SAN FLAT jest umieszczone 
z boku pudelkowatej kolby. Strumien elekt- 
ronowy jest odchylany w obu kierunkach 
polami magnetycznymi za pomocq zespolu 
odchylajqcego umieszczonego na szyjce ki- 
neskopu. Szkic konstrukcji kineskopu SAN 
FLAT wraz z wymiarami podano na rys. 5, 
a w tablicy niektdre jego parametry. 


30 4 _ SO 30 (stopnie) 


Kqt nachylenia 8 strumienia elektmaweao 


Dziafo bipotencjalne 


Rys. 3. Zmiany luminancji i ksztaftu plamki 
w funkcji kqta nachylenia dziala elektrono- 
wego do ptaszczyzny ekranu (dla ekranu 
pfaskiego) 


Parametry kineskopu SAN FLAT 


W kineskopie SAN FLAT, tak samo jak 
w innych typach kineskopow indeksowych, 
zastosowano jedno dziafo elektronowe. Jak 
wiadomo wymagania stawiane dziafom ki- 
neskopow indeksowych sq znacznie ostrzej- 
sze od wymagan stawianych dziafom stoso- 
wanym w kineskopach maskowych, ponie- 
waz w kineskopach indeksowych strumien 
elektronowy jest elementem decydujqcym 
o wyborze koloru swiecenia ekranu. W kine- 
skopie indeksowym wymiar promienia w 
kierunku poziomym musi byd mniejszy od 
sumy szerokosci psaska luminoforu koloro- 
wego i szerokosci przylegajqcych do niego 
paskow grafitu. W kineskopie SAN FLAT 
wymiar ten wynosi 0,21 mm. Odpowiednio 
do - szerokoSci strumienia w kierunku po- 
ziomym w kineskopie SAN FLAT ograniczo- 
no do okofo 0,18 mm (dla napi^cia anodo- 
wego 7 kV i prqdu anodowego 30 pA). 
Szerokosc strumienia w kierunku pionowym 
wynosi okofo 0,36 mm, ale ze wzgl^du na 
paskowq struktur? luminofordw ekranu nie 
jest to szkodliwe. W celu uzyskania plamki 
swiecqcej o podanych mafych wymiarach, 
w kineskopie SAN FLAT zastosowano dzia- 
fo bipotencjalne. 


Rozmiary ekranu 
Liczba trojek luminoforow 


Kqt odchylania pionowego 


Kql odchylania poziomego 
Napi?cie anodowe 


Dzieki takiej konstrukcji mozliwe jest zbudo- 
wanie odbiornika kolorowego o wymiarach 
1 30 x 21 0 x 44 (mm) i poborze mocy 5 W. 
Zdolnosc rozdzielcza obrazu o przekqtnej 
rownej 3", odtwarzanego na tym kineskopie, 
wynosi okofo 125 linii. 

Firma Sanyo przewiduje, ze kineskop SAN 
FLAT, poza przenoSnymi odbiornikami tele- 
wizyjnymi, znajdzie zastosowanie w urzq- 
dzeniach informatycznych i pomiarowych. 

Jerzy Kania 

LITERATIM A 

[1] A. Okkosi i inni - A Compact Flat Cathode Ray Tube 
-IEEE Trans on Consumer Electronics. Nr 3. Aug. 1982 

[2] Kania J. - Wspd/czesne kineskopy - Audio -Video. 
Nr 2/86 

[3] M or tel A. M i inni - Color Television Pictiure 
Tubes - Academic Press - New York 1974 

[4] Kania J. - Kineskopy kolorowe / ich 
zespoly. Wyd II, WKt. Warszawa 1981 


Strumien 


elektronowy 


Rys. 4. Ksztalt plamki swietlnej na ptaskim 
ekranie 


W celu ograniczenia obu wymienionych de- 
formacji, w kineskopie SAN FLAT zamiast 
ekranu pfaskiego zastosowano ekran w po- 
staci wkl^sfej czaszy o krzywiznach zmienia- 
jqcych si§ zardwno w kierunku odchylania 
poziomego jak i pionowego. Ogolnie mozna 
powiedziec, ze zmiany krzywizny ekranu 
powinny mied taki charakter, aby przy prze- 
mieszczaniu si? promienia po ekranie war- 
tosc kqta nachylania strumienia w stosunku 
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PODZESPOEY APLIKACJE 


PRZEWODNIK (4) 

UKtADY SCALONE 
PRODUKOWANE 
W KRAJACH RWPG 


Uktady separacji, synchro- 
nizacji i odchylania 

PRZEDSTAWIAMY KOLEJNY ODCINEK PRZEWODNIK A, 
KTOREGO ZALOZENIA PODALI$MY W NRZE 2/86 AV. JE- 
GO TEMATEM SA UKtADY SCALONE STOSOWANE W 
BLOKACH ODCHYLANIA POZIOMEGO I PIONOWEGO TE- 
LEWIZOR0W CZARNO-BIAtYCH I KOLOROWYCH. TYM 
RAZEM LICZBA PREZENTOWANYCH UKtADOW JESTNIE- 
WIELKA. DLATEGO PODANO SCHEMATY APLIKACYJNE 
WSZYSTKICH UKLAD0W. 

Wies/aw Marciniak 


Uktady separacji, synchronizacji i odchylania - wykaz odpowiednikdw 


Tablica 1 



Odpowiedniki uktadbw w krajach RWPG 


Nazwa firmy 


Philips 


Philips 


ITT 


ITT 


Siemens 


SGS 


Philips 


ITT 


Podstawowe dane o ukladach separacji, synchronizacji i odchyiama 


TBA920 


TBA920S 


TBA940 


TBA950 


TDA1044 


TDA1170 


WRL 

ZSRR 

TBA920 

K174A01 




Tablica 2 


Napiecie 

wyjSciowe 

[V] 


Prgd 

wyj^ciowy 

[mA] 


Czas trwa- 
nia impulse 
[AS] 



Typ 

obudowy 

Podstawowa funkcja i przeznaczenie 

CE-71 

generator linii sterujqcy tranzystorem lub tyrystorem 
- odb. TV 

CE-71 

j.w. lecz lepsza stabilnoSd cz^stotiiwoSci 

CE-70 

regulowany generator linii sterujqcy tyrystorem - odb. TV 

CE-70 

regulowany generator linii sterujqcy tranzystorem 
- odb. TV 

CE-74 

generator odchylania pionowego 1 1 0° - odb. TV 

CE-74 

generator odchylania pionowego - odb. TV 

DIL-16 

regulowany generator impulsbw do ukiadu odchylania 
poziomego 

DIL-16 

uktad separacji i synchronizacji linii w odb. TV (za- 
awansowana wersja ukiadu TBA950) 



Rys. 2. Obudowy - widok z gory 










































































































stjnchrramki 


j Impu/sy 
\sterujqce 


T8A940, TBA950 


TBA920 


R s ■ 50...50QQ odpmedmor]laUc^Q..30i 


Sgnchronizacja' 


, sandcastle 


>andcast!e 


powatulr 


TDA9503 


TDA2593 


Impulse 

powrJimi tov 


JLlwOftt 

doregb 


Rys. 1 . Schematy aplikacyjne ukladow scalonych separacji, synchronizacji i odchylania 
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Zestaw hifi dla kazdego 


Programator 


PRZEDSTAWIONY PROGRAMATOR ELEKTRONICZNY P0- 
MYSLANY ZOSTAt JAKO UZUPEtNIENIE OPISANEGO 
POPRZEDNIO ZESTAWU, ZAWIERAJACEGO TUNER, KO- 
REKTOR, PRZEDWZMACNIACZ ORAZ WZMACNIACZ 
MOCY, JAKKOLWIEK MOZE ON TAKZE PRACOWAC CAt- 
KOWICIE SAMODZIELNIE. PRZYSTOSOWANY JEST DO 
WSKAZYWANIA MINUT, GODZIN (W CYKLU 24-GODZIN- 
NYM) I DNITYGODNIA ORAZ DO STEROWANIA (WLACZA- 
NIA I WYtACZANIA) CZTERECH URZADZEN - TRZECH 
ODBIORNIK0W MQCY PRADU PRZEMIENNEGO 220 V 
(4 A MAX) ORAZ JEDNEGO ODBIORNIKA TYPU ,.ZWAR- 
CIE-ROZWARCIE" (1 A MAX, 48 V MAX), Z ZAPAMIEjTA- 
NIEM 20 ROZKAZ0W W CIAGU 7 DNI. 

„Sercem" urzgdzenia jest uklad scaiony TMS1122 (Texas In- 
struments), dose popularny na naszym rynku. Wspolpracuje on 
z czterocyfrowym wskaznikiem oraz czternastoma diodami elektro- 
luminescencyjnymi, sygnalizujgcymi stan urzgdzenia. Elementy syg- 
nalizujgce sg sterowane za posrednictwem wzmacniaczy tranzysto- 
rowych (T12...T33). Sterowanie pracg programatora odbywa si? za 
pomoeg 20-stykowej klawiatury. Przelgczanie (sterowanie) urzg- 
dzen zewn?trznych dokonywane jest w trzech kanatach przy uzyciu 
triakow, w czwartym kanale - przy uzyciu przekaznika. W ukladzie 
sterowania triakow zastosowano elementy optoelektroniczne 
-optotriaki (US3...US5). Rozwigzanie takie, jakkolwiek wymagajg- 
ce uzyeia elementow nie produkowanych w kraju, zastosowane 
zostalo ze wzgl?dow bezpieczenstwa - zapewnia spelnienie wymo- 
gow izolacji obwodu sterujgcego od obwodu wykonawczego. 
Uwaga: Produkowane w kraju przekazniki, m.in. typu R15, nie 
spelniajg tych wymogow, nie mogly wi?c bye tu zastosowane. 
Wzorcem cz?stotliwosci jest generator kwarcowy na ukladzie scalo- 
nym MCY1210 (US2). 

Zastosowano w programatorze generator MCY1211 sluzgey do 
sygnalizaeji akustyeznej, wytwarzajgcy przebieg w postaci grup 
impulsow, po cztery w grupie, przedzielonych przerwami i sterujgcy 
gfobnik poprzez tranzystory T10, Til. Wlgczenie alarmu zwigzane 
jest z zadzialaniem przefgcznika pierwszego kanalu (koncowka 28 
US8) oraz ze stanem przelqcznika ALARM. Z klawiszem ALARM 
(21.klawisz) zwi^zany jest obwod przerzutnika bistabilneqo na 
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Rys. 3. Schemat ptytki wskaznikow 


ukladzie scalonym US7, wytwarzajqcy napi?cie zasilania dla US6 
i jednoczesnie sterujqcy diod? D1 05 sygnalizujqcg wiqczenie alarmu. 
Programator jest zasilany napi?ciem stabilizowanym (US1 ). Przewi- 
dziano takze mozliwosc zasilania awaryjnego napi?ciem 12,5 V 
(Uwaga! - minus zasilania, na bolcu gniazda G1). W takim 
przypadku zasilany jest jedynie ukfad scaiony US8 wraz z obwodami 
generatora wzorcowego. Wskazniki cyfrowe nie sq zasilane, co 
pozwala na stosowanie jako zrodta awaryjnego np. baterii. 

Montaz i uruchomienie 

Podstawowa cz?sc programatora zmontowana jest na jednostronnej 
plytee drukowanej (rys. 2), do ktorej za pomocq 4 wkr?t6w M3/30 
przymocowany jest transformator sieciowy i gtosnik - przyklejony 
tying powierzchnig. Wszystkie gniazda przylgczeniowe, gniazdo 
bezpiecznika oraz przepust sznura sieciowego zamocowane sg do 
sciany tylnej. Szczegolnej uwagi wymaga montaz i okablowanie 
elementow, na ktorych wystgpuje napi?cie sieci 220 V. Wszelkie 
poigezenia kablowe powinny bye wykonane przewodami w pod- 
wbjnej izolacji, a punkty lutownicze na gniazdach zabezpieczone 
dodatkowo koszulkg izolacyjng. Obszar na plytee drukowanej, 
w ktorym wyst?puje napi?cie sieci (oznaezony linig przerywang 
na rys. 2) powinien byb od spodu przysloni?ty, przyklejong 
na podkladkach dystansowych piytkg z tworzywa izolacyjnego, 
a od wierzchu „pokrywkg", sklejong lub wyprasowang, z takiego 
samego tworzywa. 

Elementy wskaznikowe montowane sg na plytee drukowanej dwu- 
stronnej, z metalizaejg otworow. Metalizacj? mozna zastgpib cienki- 
mi nitami rurkowymi. Mozliwe jest takze uzyskanie polgczen pomi?- 
dzy stronami plytki poprzez umiej?tne i staranne lutowanie kon- 
cowek elementow po obu stronach. Plytka wskaznikow jest polg- 
czona z plytkg za pomoeg dwoch wigzek - obmio i dziesi?ciozylowej. 
Klawiatura sterujgca sklada si? z 21 przyeiskow tzw. „chwilowych", 
zastosowano w niej przelgczniki typu Isostat. Umozliwilo to rezygna- 
cj? z ukladu przerzutnika bistabilnego, zastgpionego bistabilnym 
przelgcznikiem Isostat (ALARM). Bardziej eleganckim rozwigzaniem 
jest wykonanie klawiatury membranowej, typu kalkulatorowego 
- z membrankami metalowymi (styki z gumg przewodzgcg, zle 
wspotpracujg z ukladem TMS1122). Wymaga to jednak uzyeia 
dwustronnej plytki drukowanej, konieeznie z metalizaejg otworow 
i dodatkowo np. niklowanej. 

Mozna takze zastosowac klawiatur? kontaktronowg. W tym przy- 
padku niezb?dne jest zastosowanie ukladu przerzutnika (US7). 
Uruchamianie programatora sprowadza si? do sprawdzenia popraw- 
nosci montazu, sprawdzenia napi?c zasilania i ustawienia dokladnej 
cz?stotliwosci 50 Hz (za pomoeg regulacji C8), mierzonej w punkeie 
TEST. Podlgczenie obwodbw 220 V ~ moze bye dokonane dopiero 
po sprawdzeniu poprawnosci dzialania programatora. Dzialanie 
obwodow sterowania mocy nalezy uprzednio sprawdzac, mierzgc 
napi?cie na kolektorach tranzystorbw T6...T8, bgdz rezystancj? 
pomi?dzy koncowkami 4 i 6 ukladow scalonych US3...US5 przy 
wlgczaniu i wylgczaniu danego kanalu. Przy wlgczonym kanale 
napi?cie na kolektorze powinno wynosic okolo 0 V, a rezystaneja 
powinna bye mala (rz?du kilkunastu... kilkudziesi?ciu Q). Przy 
wylgezonym - napi?cie powinno wynosic okolo 1 3 V, a rezystaneja 
powinna bye duza (powyzej kilkuset kft). Dopiero ostatnim krokiem 
moze bye dolgczenie przewodow 220 V /V do punktow 0 i P. 

Ze wzgl?du na to, ze elementy sterujgce - optotriaki - mogg okazac 
si? trudne do zdobycia, mozna zastosowac rozwigzanie zast?pcze. 
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Rys. 1. Schemat programatora - ptytka gtowna 
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Polega ono na wykorzystaniu przekaznikow (rurek) kontaktrono- 
wych z wlasnor?cznie wykonanym uzwojeniem. Na rurce o wymia- 
rach 0 3,0 I = 20 nalezy nawinqc okolo 1000 zw. drutem DNE 
0,0'7...0,1 tak, aby uzwojenie znajdowalo si? co najmniej po 6 mm od 
krancow rurki. Styki kontaktronow nalezy wlutowac w miejsce 
koncdwek 4 i 6 US3, US4 i US5, a przewody cewek w miejsce 
koncowek 1 i 2 tych ukladdw. Nalezy to wykonad tak, aby odleglosc 
przewodow uzwojenia od koncowek kontraktronow byla wi?ksza 
niz 6 mm. Nie spelnienie tego wymagania moze spowodowac 
porazenie prqdem! Przy uruchamianiu programatora moze si? 
okazac konieczne dobranie wartosci rezystorow R1 0, R 1 5 i R20 tak, 
aby uzyskad jak najmniejszq wartosc prqdu uruchamiajqcego kon- 
taktrony. 

Opis dziatania programatora 

Po wt^czeniu do sieci wskazniki programatora pozostajq 
ciemne. Moze takze pojawid si? na nich stan „12:00". Jesli s^ 
ciemne nalezy uruchomid przycisk „Ustawienie zegara”. Na 
wskazniku powinny pojawid si? cyfry 1 2:00 oraz zadwiecid si? dioda 
oznaczona symbolem NIEDZ. 

Aby ustawid zegar nalezy kolejno naciskac okreslone przyci- 
ski np. ,,sobota 8:30" 

| SOB, | 1 DZIEN TYG71 | CZAS \ \ 8 | [~1~| 

[ 0 1 | USTAW. ZEGARA~ 


Uwaga! Nie naciskad podczas tej regulacji przycisku 
NR KAN ALU 

Ustawienie programatora. 

Ustawianie programatora przy uzyciu zegara. 

Wlqczanie (WLACZ) 

I 1 | | NR KANALU | 1 SOB. | | DZIEN TYG. 

I CZAS | HI R1 CHI CHI I WLACZ 

Oznacza to: „wlqcz kanal pierwszy o 1 1 :30 w sobot?". 

Jezeli chcemy uzyskad wylqczenie kanalu po pewnym czasie, 
to mozliwe jest dzialanie skrdcone 

CZAS 1 1 1 1 | 3 1 | 3 | | 0 | | WYE 

Oznacza: wylqcz kanal pierwszy o 13:30 w sobot?". 

Wylqczanie (WYt) 

| 2 1 | NR KANAUTI 1 PON. | | DZIEN TYG~ 

I CZAS | [~T~| 1 5 | |~5~| |T1 | WYt 

Oznacza: „wylqcz kanal drugi o 1 5:00 w poniedziatek". 

Dla nast?pnej operacji skrbconej 

CZAS | | 1 | | 5 | | 3 | | 0 1 | WLACZ 

„Wlqcz kanal drugi o 1 5:30 w poniedzialek". 
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Skasowanie pami$ci dla okreslonego dnia tygodnia, np. 
I PON, | 


KASQW PAMIECI 1 
..Skasuj pami^c ustawienia programatora dla poniedziaiku". 
Uwaga! Kasowanie pami^ci wymaga jednoczesnego uzycia obu 

przyciskow | KASQW. PAMUjCI Zabezpiecza to programator 
przed przypadkowym skasowaniem 

Bezposrednie sterowanie kanalow bez uzycia zegara. 

WLACZ~ 

Kanal pierwszy b^dzie natychmiasl wlqczony. 

| 4 | | NR KANALU j | WYL \ 

Kanai czwarty b^dzie natychmiast wylqczony 

DRZEMKA 

Kanal drugi b^dzie natychmiast wtqczony na godzin? - automatycz- 
ne wylqczenie po godzinie. 

Wyswietlenie stanu pami^ci. 


NR KANAI U 


mAU\ Dmm 


uiinm 


NR KANALU 


K BH-d 


\KKJMft 


AlARH 


NR KANALU 


AlARfi 


Klawiatuio 


NR KANALU 


NR KANALU 


.., | NR KANALU \ 

Stan pamieci dla kanalu pierwszego bgdz ie wyswietlany dla kazdego 
nacisni^cia przycisku | NR K 
DZIEN TYG 


Rys. 5. A - schemat klawiatury. b - modyfikabja klawisza w przy- 
padku uzycia przelqcznika bistabilnego 


NIEDZ. 


DZIEN TYG 


Wlqczame , .drzemki” (DRZEMKA) 


I DZIEN TYG. | 

Stan pami^ci dla niedzieli b^dzte wyswietlony dla kazdego nacisni? 
cia przycisku [ DZIEN TYG~| 
m I DZIEN TYG I I DZIEN TYG I 


NR KANALU 


DZIEN TYG 


I CZAS | |. 1 1 1 5 [ | 2 1 | 0 | 1 DRZEMKA [ 

Oznacza to: ..wlqcz kanal trzeci we wtorek o 15:20 i wylqcz 
go po godzinie '. 

Dla nast?pnej operacji mozliwe jesl skrocone dzialanie: 


DZIEN TYG 


Stan pamieci ..Kazdego Dnia " b^dzie wyswietlany po kazdym 
nacisnieciu przycisku | DZIEN TYG. 

Korekcja bt^dnej operacji. 

Istniejq dwa sposoby korekcji bt^dnej operacji. 

Mozesz ponownie wpisac dane przed nacisni^ciem przyciskow 


..Wlqcz kanal trzeci o 17:30 we wtorek". 

Ustawienie programatora przy uzyciu ..odst^pu czasu 

Maksymalny odst?p czasu wynosi 23 godz. 59 min 
Wlqczanie 


NR KANALU 


[ USTAW . ZEGARA 
| WYL j 


DRZEMKA 


Oznacza to: ,,wlqcz kanal pierwszy po poltorej godzinie od teraz' 
Skrocone dzialanie dla nast^pnej operacji. 


KASQW. PAMIECI 


Uzycie przycisku | KASQW. 
prawnych danych. 


do ponownego wpisania po 


..Wylqcz kanal pierwszy po dwoch i pol godz. od teraz' 
Wylqczanie 

1 4 | | NR KANALU~| | 1 1 | 0 | | WYL 

..Wylqcz kanal czwarty za 10 min." 

Skrocone dzialanie dla nast^pujqcej operacji: 

m m i wlacz 

„Wlqcz kanal czwarty za 30 min." 

Ustawianie ..drzemki" 


NR KANALU 


NR KANALU 


usuni^ta operacja 
I DZIEN TYG. I 


.Wjqcz kanal czwarty o 1 00 
| NR KANALU I I 2 I 


NR KANALU 


KASQW. 


DRZEMKA 


| NR KANALU | | 1 | Jj 

..Wlqcz kanal czwarty po 10 min. 

Wyswietlenie bt^du 

Blqd w ustawieniu programatora. 


..Wlqcz kanal drugi po 1 godz. i 20 min. i wylqcz po 1 godz. od 
wlqczenia" 

S krbco ne dzialanie dla nast^pujqcej operacji: 

m m m i wlacz 

..Wlqcz kanal drugi za trzy i pol godz." 

Uwaga! Ustawianie programatora przy pomocy odst^pu czasu 
b?dzie usuni^te z pami^ci po wykonaniu programu. 

Kasowanie pami$ci. 

Sq trzy sposoby kasowania pamieci 
Skasowanie wszystkich pami^ci 


NR KANALU 


Wskaznik pokaze 9999. aby wskazac ze odstpp czasu przekracza 
23 godz. 59 min. 

Blgd przekroczenia pojemnosci pami^ci. 

Jezeli probujesz zapisac wi^cej niz 20 punktow czasowych, wyswie- 
tlenie 8888 wskazuje na przekroczenie pojemnosci pami^ci. 
Uwaga! Mozesz zapisac do 20 punktow czasowych dla kazdego 
kanalu lub dnia tygodnia o ile ogolna ich liczba jest mniejsza lub 
rowna 20. 


KASQW. PAMIECI 


KASQW. PAMIECI 


Skasowanie pami$ci dla jednego kanalu, np 

1 2 1 | NR KANALU [ | KASQW. P/ 

..Skasuj pami^c dla drugiego kanalu" 


26 




pokrywanie si? punktow czasowych w tym samym kanale. 
Przypadek 1 . 

Lokalizacja pami?ci Programowanie 


| 1 1 1 NR KANALU | 1 PON | 

1 DZIEN TYG~| | CZAS | | 1 | | 3 1 

m m 1 WtACZ | 

| 1 | | NR KANALU | j PON \ 

| DZIEN TYG~~| | CZAS | | 1 I I 3 1 

m m i wvt j 

| 1 1 j NR KANALU~1 | PON | 

| DZIEN TYG | 1 CZAS 1 1 1 1 I 3 1 

f~0~1 f~0~l | WtACZ | 

Wynikiem pokrywania si? ustawien kanatu pierwszego b?dzie wtq- 
czenie go o 13:00 w poniedziatek. 

Przypadek 2. 

Zatozenie: kanat 1 jest wtqczony 


Lokalizacja pami?ci 

Programowanie 



Pami?c 1 


| NR KANALU | 

PON | 



| DZIEN 

TYG. | | CZAS | 

m 

m 


m 

1 WYt | 



Pami?c 2 

m 

| NR KANALU | 

PON | 



| DZIEN 

TYG. | | CZAS | 

m 

m 


m 

| DRZEMKA | 



Pami?c 1 

kanal 1 

1 1:30 



Pami?c 2 

kanat 1 1:15 1 1 2:15 



Wynik 

kanat 1 

1-L3Q 




W wyniku pokrywania si? ustawien programatora, kanat pierwszy 
b?dzie wytqczony o 1 30 w poniedziatek. 

Budzik akustyczny 

Budzik akustyczny sterowany jest z wyjscia kanatu pierwszego. Tak 
wi?c moment zadziatania i czas trwama sygnatu ustawiamy tak jak 
w przypadku programowania kanatu 1 . Aby zadziatat sygnat akusty- 
czny, musi bye uprzednio nacism?ty przyeisk | ALARM | 

Wtqczenie budzika sygnalizuje zapalenie si? diody swiecqcej 
ALARM. 


Oznaczenia przyeiskow 

0 - kazdego dnia lub liezba 0 
1/NIEDZ - niedziela lub liezba 1 
2/PON - poniedziatek lub liezba 2 
3/WT - wtorek lub liezba 3 
4/SR - sroda lub liezba 4 
5/CZW - czwartek lub liezba 5 
6/PT - piqtek lub liezba 6 
7/SOB -sobota lub liezba 7 

8 - liezba 8 

9 - liezba 9 

ALARM - wtqczanie budzika 
CZAS - ustawianie czasu 

DZIEN TYG. - dzien tygodnia lub wyswietlenie stanu pami?ci dla 
dnia tygodnia 

NR KANALU - numer kanatu lub wyswietlenie stanu pami?ci dla 
kanatu 

WtACZ.- wtqczanie 
WYt. - wytqczanie 
DRZEMKA - wtqczanie drzemki 
KASOW. - kasowanie wejscia lub bt?du 
KASOW. PAMIfjCI - kasowanie pami?ci 
USTAW. ZEGARA - ustawianie zegara 

Kanat 1 , 2 i 3 jest przystosowany do sterowania urzqdzen zasilanych 
napi?ciem 220 V ~, max 4 A. W kanale 4 zastbsowano przekaznik, 
realizujqcy na gniezdzie G2 zwieranie i rozwieranie punktow 1 ...3 

1 1 ...2. Kanat ten mozna uzywad do wspotpracy np. z magnetofonem 
z wejsciem sterujqcym typu TIMER. 

Opis konstrukcji mechanicznej 

Zewn?trzne elementy obudowy oraz manipuladta - podobnie jak 
w poprzednio omawianych urzqdzeniach -sq identyezne z elementa - 
mi wzmacniacza kompletnego mini produkcji tZR Fonika. Zastoso- 
wanie oryginalnych manipuladet oraz dobranie wtasciwego wy- 
konezenia lakierniczego pozwoli na ujednolicenie wyglqdu progra- 
matora z urzqdzeniamu serii 8000. 

Elementy chassis sq analogiczne z elementami chassis tunera z wyjq- 
tkiem ptyty montazowej, ktora ma inne rozmiary. Na tej ptycie 
zmontowano przetqczniki. segmentowe klawiszowe oraz pfytk? 
wskaznikow. Ptytka wskaznikow jest przystoni?ta maskownicq 
z otworami na diody elektroluminescencyjne i wskazniki cyfrowe 
oraz filtrem z opisem elementow wskaznika. Ptyt? czotowq wykona- 
no z ksztattownlka A -5425 (ZML K?ty) i wyposazono w szyb? 
ostaniajqcq zespot wskaznikow. Ptytk? drukowanq mozna mocowac 
w przettoczenniach lub otworach elementow chassis. Ksztaft i wy- 
miary elementow oraz rozstawienie otworow wykonanych w tych 
elementach wyjasniajq rysunki. Wzajemne potozenie detali i sposob 
montazu mechanicznego przedstawiono na rysunku zestawienio 
wym (rys. 6). 

Hanna Grqdzka 
Bogus! aw Wi/kosz 


Pami?6 1 


Pami?6 2 


Pami?c 3 


Wykaz elementow - ptytka gtowna 


Rezystory RWW 0.125 W lub MET 0.125 W 5% 

R1. R5, R8, R12, R17, R22. R26. R47. R49. R51. R53. R55, R57 
R59, R61 - 4.7 k£i 

R2, R9, R13, R18, R23. R25, R27, R48. R50, R52. R54. R56 

R58, R60, R62- 10kQ 

R3, R4, R35, R37, - 100 kQ 

R6 - 43 kQ 

R10, R15, R20 - 2 kil 

R30-1.2 kn 

R31, R32 - 22 kli 

R33, R36 - 33 kQ 

R34 - 3,3 MQ 

R63, R66, R69, R72. R75. R78. R81 - 2.7 kQ 
R64, R67, R70, R73, R76. R79. R82 - 7.5 kQ 
R65, R68, R71, R74, R77. R80. R83 - 3 kQ 


Rezystory MET 0,5 W 5% 

R7 - 220 Q (dobierany w zaleznosci od napi?cia pracy PK1 ) - na 
minimalnq wartosc prqdu zadziatania przekaznika 
R11, R14, R16, R19, R21, R24 - 1 kQ 
R28 - 27 Q 

R38, R39, R40, R41, R42, R43, R44, R45, R46, - 82 Q 

Rezystor nastawny TVP 102 

R29, 22 kQ (regulacja tonu ALARMU) 

Kondensatory elektrolityezne 04/U 

Cl - 2200 /iF/10 V 

C2 - 1 000 /zF/1 6 V 

C5, C6, Cl 7 - 10 /IF/16V 

C20 - 2,2 n?n 6 V 

Kondensator tantalowy 

C3 - 0,47 //F/1 6 V 

Kondensatory foliowe MKSE 

C9 - 10 nF/1 00 V 

Cl 0, Cl 2, Cl 4, Cl 6 - 0,1 /iF/1 00 V 

Cl 1 , Cl 3, Cl 5 - 0,1 /iF/400 V 
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AV- HOBBY 


Kondensatory ceramiczne KCPf 

Tyl ...Ty3 - KT207/600 (Tesla) 

C4 - 47 pF 

T1...T4, T6...T1 0, T20, T22, T24, T26, T28, T30, T32 - BC237 

C7, C8 - 33 pF 

T5 - BC21 1 

Cl 8, Cl 9 -220 pF 

T1 1 ...T1 9, T21 , T23, T25, T27, T29, T31 , T33 - BD1 35 

Kondensator nastawny TCP 

Inne 

C8 - 10. ..35 pF 

B1 - wktadka topikowa 1 60 mA - WTAT 250 V 

Elementy potprzewodnikowe 

B2, B3 - wktadka topikowa 800 mA - WTAT 250 V 

Ml - mostek prostowniczy 1 PM -05 

B4, B5, B6 - wktadka topikowa 4 A - WTAT 250 V 

D1, D2, D3, D7 - BYP 401/50 

Gtl - GD5/0.2...8 Q 

D4, D8 - BAP81 2 

Dtl, Dt2, Dt3 - 10 /rH/4 A (Polfer) 

D5, D6, D9...D1 5 - BAP795 

Q1 - rezonator kwarcowy 3.2768 MHz 

US1 - UL7708G 

Trl - transformator sieciowy TS818 (uzwojenie pierwotne bez 

US2 - MCY1210 

zmian, wtorne - 2 x 62 zw. DNE 0,50) 

US3...US5 - MOC3020 (Motorola) lub K3020 (Tfk) 

G1 - gniazdo zasilania awaryjnego WZZ 02 

US6 - MCY1211 

G2 - gniazdo DIN GM 543 (545) 

US7 - MCY7401 1 

G3, G4, G5 - gniazdo sieciowe D4561 035-1 

US8-TMS1122 (Texas Instruments) 

PK-1 - przekaznik MTwd-6 (12 V) 

Wykaz elementow - ptytka wskaznikow 


W101...W104 - CQVP 36 (wspolna katoda, zielone) 


D101...D103, D105...D117 - CQP 432 (zielone 0 3 mm) 


D104 - CQP 431 (czerwona 0 3 mm) 




Rys. 6 . Rysunek zestawieniowy programatora. 1 - ptyta czotowa, 2 - ptyta boczna, 3 - ptyta boczna, 4 - ptyta tylna, 5 - ostona dolna. 
6 - nozka, 7 - ostona. 8 - ostona, 9 - szyba. 10 - tuiejka dystansowa. 11 - tulejka dystansowa, 12 - filtr, 13 - przycisk, 14 - ramka, 
15 - maskownica. 16 - ptytka drukowana wskaznikow. 17 - ptytka drukowana kpl., 18 - sznur sieciowy, 19 - nasadka, 20 - oprawka 
bezpiecznika, 21 - trzymacz sznura sieciowego, 22 - wkr^t z tbem cylindr., 23 - podktadka, 24 - nakr?tka, 25 - wkr?t z tbem stozk., 
26 - wkrft do blach, 27 - gniazdo DIN, 28 - gniazdo sieciowe, 29 - gniazdo koncentryczne, 30 - wkr$t z tbem cylindr., 31 - wkr?t z tbem 
cylindr. 32 - podktadka. 33 - nakr^tka, 35 - wkr$t z tbem cylindr., 36 - podktadka, 37 - nakr$tka, 38 - wkrftz tbem cylindr., 39 - podkta- 
dka, 40 - nakrftka 
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Generator 

sqgna/owij 


Prietworniksgqm. 
tow optyc/nijch 


Zdalne stemwank 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Mikrokomputer 
steruje telewizorem 

l 2 C-bus 

WYMUSZONA POTRZEBAMI RYNKU 
WIELKA ROZNORODNOSC TYPOW 
ODBIORNIK0W TELEWIZYJNYCH 
STANOWI ISTOTNY PROBLEM DLA 
PRODUCENTA. ZAR0WNO WY- 
TWARZANIE ZROZNICOWANYCH 
MODELI, JAK TE2 ZMIANA ASORTY- 
MENTU CZY DOSTOSOWANIE PRO- 
DUKCJI DO CHWILOWYCH, ZMIEN- 
NYCH WYMAGAN ODBIORC0W, 
WIAZE Sl£ ZE ZNACZNYMI KOSZTA- 
Ml. SZUKAJAC METODY TANSZEGO 
I BARDZIEJ ELASTYCZNEGO WPRO- 
WADZANIA ZMIAN W PRODUKCJI, 
W FIRMIE PHILIPS PRZYJ^TO ZU- 
PELNIE NOWA KONCEPCJE [1]. [2]. 
POLEGA ONA NA WYKORZYSTANIU 
TECHNIKI KOMPUTEROWEJ I WPRO- 
WADZANIU ZMIAN W PROGRAMIE 
KOMPUTERA, A NIE W KON- 
STRUKCJI SPRZ^TU. 

Jest to szybszy i tariszy sposob wprowadza- 
nia modyfikacji. Na przyklad telewizor jest 
wyposazony w system mikroprocesorowy . 
z pami?cii, w ktdrej zapisany jest sposob 
dzialania wielu ukladow decydujqcyph 
o pracy odbiornika. Uklady takie, to rip. 1 
zdalne sterowanie, dekoder teletekstu, pro- I 
cesor wizyjny czy procesor dochylania. Pra- j 
ca tych ukladow jest programowana przez 
mikrokomputer. Programowanie takie odby- 
wa si? drogq transmisji danych cyfrowych j 
poprzez wewn?trznq magistral? odbiornika. 
Schemat blokowy fragmentu odbiornika 
z takim systemem przedstawia rys. 1 . 

Kazdy z programowanych ukladow jest wi?c 
wyposazony w cyfrowy interfejs umozliwia- 


Odbiornik telewuyjny 


Pamiyc 

nieginqca 


Dekoder 

wietastandardawy 


Procesor 

odchylania 


Dekoder 

teletekstu 


Rys. 1. Schemat fragmentu odbiornika tele- 
wizyjnego ze sterowaniem mikroprocesoro- 
wym i magistral^ l 2 C 


’jqcy wspolprac? z magistral^. Magistrala 
opracowana przez firm? Philips nazywa si? 
PC (Inter Integrated Circuit) i jest przezna- 
czona do transmisji danych wewnqtrz urzq- 
dzenia jakim jest np. odbiornik telewizyjny. 
Sluzy ona m.in. do odbioru przez we- 
wn?trzny mikrokomputer sygnalow zdalne- 
go sterowania i zarzgdzania, zgodnie z nimi, 
praci dekodera teletekstu. 

Do magistrali mozna dofqczyc rownolegle 
uklady przystosowane do wspolpracy z niq. 
Kazdy z takich ukladdw ma 7-bitowy adres. 
Teoretycznie, maksymalna liczba ukladow, 
ktore mozna dolqczyd do magistrali wynosi 
wi?c 1 28. Liczba ta jest jednak ograniczona 
maksymaln^ dopuszczalnq pojemnosciq 
magistrali i dolqczonych do niej ukladow. 
Pojemnosc ta wynosi 400 pF. W praktycc 
dlugoSd magistrali wynosic moze 3.4 m. 
Maksymalna pr?dkodd transmisji danych 
wynosi 1 00 kbitow/s. 

Magistrala l 2 C jest dwukierunkowa (to zna- 
czy, ze transmisja danych moze odbywac si? 
wobu kierunkach) i dwuprzewodowa (dwa 
przewody i masa). Jeden z przewodbw sluzy 
do przesyiania - w obu kierunkach - danych, 
drugi za£ do przesyiania, rbwniez w obu 
kierunkach, impulsbw zegarowych wyzna- 
czajqcych okresy, w ktorych nalezy odczyty- 
wad dane. 

Podczas transmisji jeden z ukladow wysyla 
dane, drugi je odbiera. Jeden z ukladow 
zarz^dza transmisji, to znaczy rozpoczyna 
transmisj?, wyznacza jej kierunek i koriczy jq. 
Jest to uklad glowny (ang. master). Drugi, 
z bioricych udziat w transmisji, jest ukladem 
podporzqdkowanym (ang. slave). 

Do magistrali mozna doliczyc wiele ukla- 
d6w glbwnych, lecz w danym momencie 
zarzqdzanie transmisji przejmuje tylko jeden 
z nich. Na przyklad mikrokomputer jest ukla- 
dem gldwnym, a dekoder teletekstu - pod- 
porzidkowanym. 

Transmisja rozpoczyna si? od startu, pozniej 
uklad glbwny wysyla adres ukladu, z ktorym 
ma byd prowadzona transmisja, uklad glow- 
ny ustala kierunek transmisji, a nast?pnie 
przesytane si dane - kolejnymi bajtami. Po 
kazdym bajcie uklad odbierajicy wysyla po- 
twierdzenie odbioru. Po zakonczeniu trans- 
misji uklad glowny wysyla warunek stopu. 
Linie magistrali pozostaji wtedy wolne i mo- 
zna rozpoczic nowi transmisj?. 

Cala procedura przypomina zwykli rozmo- 
w? telefoniczni: podnosimy sluchawk? - 
zajmujemy lini? i obejmujemy rol? glowny 
nakr?camy numer - adresujemy, mbwimy 
- przesylamy dane, partner nasz potwierdza, 
ze slyszy, potem on mowi - zmienia si? wi?c 
kierunek transmisji i ten kto dzwonil - koriczy 
rozmow?. 

Zastosowanie sterowania mikrokomputero- 
wego przynosi nie tylko wspomniane korzy- 
sci ekonomiczne. Telewizor staje si? cz?£cii 
systemu informatycznego. Mozna za jego 
pomoci przestac oprogramowanie do'kom- 
putera domowego sprz?zonego z telewizo- 
rem za pomoci magistrali l 2 C. Mozna takze 
za pomoci zewn?trznego komputera prze- 
prowadzad regulacj? i kontrol? odbiornikow 


P °T ol 

optyczne j 
O « O 


Requlowantj oODiormk 


tlikrokomputer 

Rys. 2. Regulacja odbiornika telewizyjnego 
w procesie produkcyjnym za pomoc^ mikro- 
komputera 


w produkcji. Ilustruje to rys. 2. Do ekranu 
regulowahego odbiornika prz twierdza si? 
czujniki z fotodiodami. Impulsy swietlne po- 
chodzice z ekranu zostaji przeksztalcone na 
impulsy elektryczne. Analiza polozenia cza- 
sowego tych impulsow, przeprowadzana 
w ukladzie pomiarowym za pomoci 
wn?trznego komputera, umozliwia wyslanie 
do odbiornika poprzez magistral? PC slow 
kodowych korygujicych w programowa- 
nych ukladach odchylania, na przyklad, 
znieksztalcenia geometrii. W podobny spo- 
s6b, analizujic pridy z trzech fotodiod zao- 
patrzonych w kolorowe filtry i przytwierdzo- 
nych do ekranu, mozna odpowiednio zapro- 
gramowad uklad procesora wizyjnego i usta- 
wic prawidtowy balans bieli odbiornika. 
Przewiduje si?, ze zastosowanie powyzszej 
metody zmniejszy liczb? regulacji przepro 
wadzanych w procesie produkcyjnym z 30 
do 7, a ponadto, co wazniejsze, wyeliminuje 
regulacje najbardziej klopotliwe i najtrud- 
niejsze do sprawdzenia. Uprosci si? takze 
w bardzo istotny sposdb kontrola koricowa 
produkcji, z ktdrej zostanie wyeliminowany 
czynnik subiektywny. 

Warto wspomnied, ze koncepcj? zbierania 
danych z ekranu, w celu regulacji liniowosci 
i geometrii oraz kontroli i regulacji balansu 
bieli, stosowano juz przed wielu laty w apa- 
raturze pomiarowej opracowanej w Przemy- 
slowym Instytucie Telekomunikacji [3] 
i COBRESPU [4]. Obecnie, przelom techno - 
logiczny jakim jest opracowanie przez firm? 
Philips telewizyjnych, programowanych cy- 
frowo ukladdw analogowych oraz rozwdj 
stosunkowo tanich systemdw komputero- 
wych stwarzaji dla tej metody zupelnie no- 
we mozliwodci. 

Jacek Kam/er 
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Antena 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Eksperyment w ramach CPBR 

Kluby telewizji 
satelitarnej 


INDYWIDUALNY ODBlOR SYGNA- 
LOW TELEWIZYJNYCH Z SATELITOW 
STAJE SIE W EUROPIE CORAZ BAR- 
DZIEJ POPULARNY. NIE MA JESZCZE 
CO PRAWDA SATELITOW RADIODY- 
FUZYJNYCH ALE POSTEP TECHNO- 
LOGICZNY SPOWODOWAt, 2E URZA- 
DZENIA DO ODBIORU SYGNAtOW 
TELEWIZYJNYCH Z SATELITOW TE- 
LEKOMUNIKACYJNYCH STAJA SIE 
osiagalne DLA INDYWIDUALNEGO 
ODBIORCY. POLSKA WRAZ Z POZO- 
STALYMI KRAJAMI RWPG PRZYGO- 
TOWUJE SIE DO WPROWADZENIA 
NA POCZATKU LAT DZIEWIECDZIE- 
siatych RADIODYFUZJI SATELI- 
TARNEJ. W RAMACH JEDNEGO Z 
CENTRALNYCH PROGRAM0W BA- 
DAWCZO-ROZWOJOWYCH (CPBR 
8.4) ROZPOCZETO OPRACOWANIE 
POLSKIEGO ODBIORNIKA TELEWIZJI 
SATELITARNEJ. URUCHOMIENIE SE- 
RYJNEJ PRODUKCJI TYCH ODBIOR- 
NIKOW PRZEWIDUJE SIE PO 1990 R. 
MUSI BYC ONO POPRZEDZONE DO- 
SWIADCZALNYM ODBIOREM W WA- 
RUNKACH ZBLIZONYCH DO TYCH 
JAKIE BEDA MIAtY MIEJSCE U 
UZYTKOWNIKOW. 

Wprowadzenie telewizji satelitarnej oznacza 
wejscie elektronicznego sprz?tu powszech- 
nego uzytku w zakres cz?stotliwo§ci dotych- 
czas wykorzystywany tylko przez radioloka- 
cj? i mikrofalowe linie radiowe. Wiqze si? to 
z koniecznosciq pokonania wielu trudnosci, 
zwigzanych nie tylko z konstrukcjq, techno- 
logic i produkcjc satelitarnego odbiornika 
telewizyjnego. Nowego podejscia wymaga 
serwis urzqdzeh satelitatnych, a takze konie- 
czna jest wi?ksza dbafosc o sprz?t ze strony 
uzytkownika. Przyglqdajcc si? zainstalowa- 
nym na dachach budynkdw antenom 
Uda-Yagi do odbioru naziemnych stacji te- 
lewizyjnych nierzadko zauwazam, ze sq one 
zle ustawione, czasem nawet w przeciwnym 
niz stacja kierunku. Takiej nonszalancji nie 
toleruje antena satelitarna. Blqd ustawienia 
anteny o Srednicy 1,5 m nie moze przekra- 
czac kilku dziesiqtych stopnia. Do tego trze- 
ba jeszcze dodac, ze satelity nie widad golym 
okiem na niebie. 

Majcc na wzgl?dzie zdobycie doswiadcze- 
nia w zakresie eksploatacji satelitarnych od- 
biornikow telewizyjnych, a takze spopulary- 
zowanie nowej techniki w polskim spole- 
czenstwie Redakcja Audio-Video wraz 
z Kierownikiem CPBR chce zorganizowac 
Kluby Telewizji Satelitarnej KTS, co zapo- 
wiadalismy juz w przedmowie do nru 4/86 
AV. 

Satelitarny odbiornik telewizyjny (rys. 1) 
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Stondardowy odbiornik telewizy/ny 


Czysc zewnyfrzna 
(any. outdoor unit) 


Czesc domowa 
(anq. indoor unit) 


Rys. 1. Schemat blokowy satelitarnego odbiornika telewizyjnego: bez nawiasow podano 
zakresy cz?stotliwo£ci stosowane w systemach radiodyfuzyjnych, w nawiasach - w syste- 
mach telekomunikacyjnych 


Rys. 2. Model konwertera cz?stotliwo§ci wykonany laboratoryjnie w Praskim Instytucie 
VUST-Tesla 


skfada si? z anteny, konwertera cz?stotliwo- 
sci, tunera i standarddwego odbiornika tele- 
wizyjnego. Anteny sq juz produkowane 
w kraju (patrz artykul pt. „Anteny"). Koszt 


anteny o srednicy 1 ,5 m wynosi okoto 80 tys. 
zl. W sklad konwertera cz?stotliwodci (rys. 
2) wchodzq mikrofalowe elementy niedo- 
st?pne jeszcze na rynku krajowym. Wykona- 
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geostacjonarnego tylko w krajach polozo- 
nych w pobtizu rownika. Kraje lezqce poza 
strefq mi?dzyzwrotnikowq mogfyby nato- 
miast korzystad z radiofonii satelitarnej, gdy- 
by stosowac do tego celu system satelitarny 
typu Molnia, tj. z ptaszczyznq orbitalnq po- 
chylonq w stosunku do rownikowej pod 
dqtem 63,4° (rys.). Gdy po tego typu orbicie 
eliptycznej krqzq 3 satelity, o czasie obiegu 
Ziemi rdwnym 1 2 h, to mozna zapewnid na 
naszym kontynencie podobnie nieprzerwa- 
ny odbidr sygnaldw, jak z satelity geostacjo- 
narnego na rdwniku i to przy mniejszej mocy 
promieniowania transponderdw. Stott jest 
zdania, ze dla radiofonii satelitarnej nalezy 
wybrad inne pasmo cz?stotliwosci, niz dla 
telewizjLsatelitamej. Z technicznego punktu 
widzenia najkorzystniejsze byloby pasmo 
500 MHz. ..2 GHz. Poniewaz jednak jest ono 
juz zaj?te przez inne sluzby, proponuje on, 
aby konferencja WARC-ORB '88 zaj?ta si? 
tym problemem. (a) 
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Rys. 3. Schemat blokowy tunera do odbioru sygnaldw telewizyjnych nadawanych przez W 1988 roku powstanie w RFN krajowy 
satelity telekomumkacyjne system Iqcznodci satelitarnej wykorzystujq- 


cy satelit? telekomunikacyjnego o nazwie 


nie konwertera wymaga ponadto dost?pu k6w telewizyjnych. Politechnika Wroclaw- Kopernikus. Kontrakt na budow? systemu, 
do dobrze wyposazonego laboratorium, nie ska zorganizuje dla czlonkdw KTS kursy podpisany przez Bundespost w 1983 r„ 
da si? go zrobid w warunkach amatorskich. teoretyczne i praktyczne, a takze umozliwi opiewa na sum? 815 min DM, w tym koszt 


Konwertercz?stotliwodci do naszego ekspe- montaz tunerdw pod nadzorem doswiad- budowy satelitow wynosi 570 min DM. 



System obejmuje trzy satelity: dwa na orbicie 

- jeden czynny, drugi zapasowy oraz trzeci 

- rezerwowy na ziemi. Sied naziemna b?dzie 
si? skladad w pierwszym etapie z 32 stacji 
pracujqcych w pasmie 1 2/1 4 G Hz oraz 2 sta- 
cji w pasmie 20/30 GHz. Na poktadzie 
satelity znajdzie si? 11 czynnych transpon- 
derow, w tym jeden na pasmo 30/20 GHz 
oraz 6 transponderow zapasowych. Pi?d 
czynnych kanalow satelity jest przeznaczo- 
nych do przesytania programdw do stacji 
telewizji przewodowej calego obslugiwane- 
go obszaru, jeden do przesylania sygnalu 
telewizyjnego wysokiej jakoSci do Za- 
chodniego Berlina, dwa b?dq sluzyc Igczno- 
dci telefonicznej, a kolejne dwa - tzw. no- 
wym sluzbom, takim jak wideokonferencje 
czy szybka transmisja danych. Transponder 
na pasmo 30/20 GHz ma sluzyc celom 
eksperymentalnym. W kazdym transponde- 
rze pracuje jako wzmacniacz lampa z falq 
biezqcq, o mocy szczytowej 20 W. Czas 
operacyjny satelity obliczono na 1 0 lat. Wy- 
niesienie pierwszego egzemplarza na orbit?, 
za pomocq rakiety Ariane, zaplanowano na 
czerwiec 1988 r. (a) 


rymentu musi wi?c byd zakupiony w tzw. II 
obszarze platniczym. 

Ze wzgl?du na brak satelitow radiodyjuzyj- 
nych, pierwsze eksperymenty b?dq dotyczy- 
ly odbioru sygnaldw z satelitow telekomuni- 
kacyjnych. Satelity te: Eutelsat R-1, Eutelsat 
I F-2, Intelsat V nadajq sygnaly telewizyjne 
w zakresie cz?stotliwoSci 10,95.. .11, 7 GHz 
(tuz ponizej zakresu radiodyfuzyjnego SHF). 
Dodatkowq zaletq tych emisji jest stosowa- 
nie standardu PAL. W satelitach radiodyfu- 
zyjnych przewiduje si? stosowanie standar- 
du D2-MAC, co znakomicie komplikuje 
uklad tunera. Schemat blokowy tunera do 
odbioru sygnaldw z satelitdw telekomunika- 
cyjnych pokazano na rys. 3. Tuner mozna 
zmontowad w warunkach amatorskich, dy- 
sponujqc odpowiednimi elementami. Prze- 
widujemy zakup elementow tunera do sa- 
modzielnego montazu, niestety rdwniez w II 
obszarze platniczym. 

Koszt zakupu konwertera czgstotliwodci, tu- 
nera w zestawie do samodzielnego montazu 
oraz przewodu wspdlosiowego do polqcze- 
nia konwertera z tunerem szacujemy na 
okolo 600 dol. USA. Z tego wzgl?du Kluby 
Telewizji Satelitarnej mogq powstad jedynie 
przy zakladach pracy, ktdre sq sklonne doko- 
nac odpowiednich zakupow dewizowych. 
Redakcja Audio-Video przyjmuje zgloszenia 
ch?tnych do 31 pazdziernika 1987 r. 
Wsrod czlonkow KTS musi bye co najmniej 
jeden zaawansowany radioamator lub inzy- 
nier elektronik. Zgloszenie musi bye podpi- 
sane przez dyrektora przedsi?biorstwa i za- 
wierad zobowiqzanie dokonania zakupdw 
dewizowych. Ze wzgl?d 1 techr’ezno- 
-organizacyjnych jestedn stanir? ro^to- 

czyc patronat.nad 30 klub Lista przyj?- 
tych zgloszen zostanie opu owana w nu- 
merze 1 /88 Audio- Video. Redakcja A V zala- 
twi w Panstwowej Inspekcji Radiowej od- 
powiednie zezwolenia na pc adanie i uzyt- 
kowanie przez kluby satelitr>rnych odbiorni- 


czonych instruktordw. Cztonkowie KTS b?- 
dq zobowiqzani do nadsylania na adres Poli- 
techniki Wroclawskiej okresowych sprawo- 
zdad dotyczqcych warunkdw odbioru sy- 
gnaldw z satelitdw, a takze zachowania si? 
urzqdzeri odbiorezyeh. D.J.B. 


Satelitarna radiofonia 
cyfrowa na IBC '86 

Na konfereneji International Broadcasting 
Convention IBC '86 podwi?cono duzo miej- 
sca - obok telewizji satelitarnej bezpodred- 
niego odbioru i telewizji o duzej rozdzielczo- 
dci - satelitarnej radiofonii cyfrowej. Przed- 
stawiciel BBC Research, John Stott, dowo- 
dzil, ze radiofonia satelitarna wymaga znaez- 
nie mniej srodkdw w celu pokrycia zasi?- 
giem duzego obszaru, niz budowa naziem- 
nej sieci FM. Radiofonia satelitarna wykazu- 
je jednak duze mankamenty, ujawniajqce si? 
w czasie odbioru sygnaldw przez pojazdy 
znajdujqce si? w ruchu. Ich anteny musialy- 
by mied znaeznie wi?ksze rozmiary, niz od- 
biornikdw stacjonarnych, aby podezas jazdy 
nie utracid kontaktu radiowego z satelitq. 
Jeszcze wi?ksze przeszkody powstajq w od- 
biorze, gdy satelita zostaje przesloni?ty przez 
wysokie budynki lub wzniesienia. Dlatego 
radiofonia satelitarna moze spetnic dobrze 
swoje zadanie przy korzystaniu z satelity 


Kopernikus 
- beezka bez dna 


Tak nazwalo ten system satelitarny cza -o 
pismo Funkschau (nr 25/86) na podstawie 
analizy ekonomicznej przeprowadzonoj 
przez kwestur? zachodnioniemieckiej Bun- 
despost. Oceniono bowiem, ze wydatk 1 na 
budow? i ekploatacj? systemu si?gnq 
teeznie 1.765 mid DM, co - przy zalozeniu 
6-letniej sluzby - oznaeza, ze koszt roezn^j 
eksploatacji wyniesie 293 min DM Tymcza 
sem, przy najbardziej optymistyeznej ocenie, 
wpfywy roczne z tytulu uslug Swiadczonych 
przez system mogq wyniesc tylko 160,6 min 
DM. Na reszt? trzeba uzyskac dotaeje. (a) 


Apogeum 


J9,5rys/Am 


Mila hjpuholnia 
oac/ij/yona pea taler 


rdwnlkowei 


Pengeum WOO km' 
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Blokada apertury 

Wyeliminowanie cz?sci powierzchni reflek- 
tora z odbioru fal elektromagnetycznych, co 
powoduje zmniejszenie powierzchni skute- 
cznej anteny. Blokowania apertury unika si? 
stosujgc anten? podswietlonq. (a) 


fonie CD, ktory umozliwia trwale zapami?ta- 
nie kolejnoSci automatycznego odtwarzania 
tytulow z dysku, bez potrzeby ponownego 
programowania przy kazdym wstawieniu 
dysku do urzqdzenia. Pami?c FTS moze 
objqb 299 dyskbw. (a) 


Skr6t od ang. Metal Powder, oznaczenie 
tasmy magnetycznej z warstwq z czqsteczek 
czystego zelaza zdyspergowanych w lakie- 
rze. (a) 


Skrot od ang. Digital Audio Tape, oznacze- 
nie amatorskiego magnetofonu cyfrowego, 
ktory z zalozenia sluzy do nagrywania 
dzwi?ku z dowolnego zrodla, z wyjqt- 
kiem plyty cyfrowej CD lub kasety DAT 
nagranej fabrycznie. Te ostatnie mozna jedy- 
nie odtwarzac i wowczas cz?stotliwo^b po- 
wtarzania f„ = 44,1 kHz. Przy nagrywaniu 
cyfrowych audycji radiofonicznych f„ = 32 
kHz, w pozostalych, przypadkach f F = 48 
kHz. (a) < 


Skrot od ang. Favourite Track Selection, 
uklad elektroniczny zastosowany w dysko- 


Skrot od ang. Information Network System, 
nazwa japortskiej szerokopasmowej sieci te- 
lekomunikacyjnej, ktora odpowiada wpro- 
wadzonej w Europie sieci cyfrowej sluzb 
zintegrowanych (ISDN), (a) 


Jumbo tube 

Nazwa firmowa kineskopow olbrzymbw, 
ktorych Srednica ekranu przekracza 1 m. 


Skrot od ang. Metal Evaporated, oznaczenie 
taSmy magnetycznej z warstwq ze stopu 
kobalt-nikiel naparowanq w prozni. 


SAN FLAT 

Nazwa firmowa kineskopu indeksowego tj. 
takiego w ktorym stosuje si? tylko jedno 
dzialoelektronowe. Sterowanie polozeniem 
strumienia elektronow tak, aby padal on na 
paski luminoforow okreslonych kolorow od- 
bywa si? za pomocq scalonego ukladu elek- 
tronicznego. (a) 


Vidiwall 

Nazwa firmowa ekranu modulowego skla- 
dajqcego si? z wielu monitorow, na ekranach 
ktorych odtwarzane sq odpowiednie frag- 
menty jednego obrazu, uprzednio nagrane- 
go na dyskowidzie a nast?pnie przetworzo- 
nego przez cyfrowe urzqdzenie sterujqce. (a) 


W nastQpnych numerach... 


• Radiofoniczne systemy komorkowe. Rozwoj technologii, 
przede wszystkim wielkiej skali integracji oraz teorii systemow 
stworzyl podstawy do budowy publicznej sieci radiofonicznej. Zasada 
dzialania i charakterystyka systemow europejskich. 

• Rozkosze iamania glowy. Pierwsza cz?^b wykladu na temat 
kodbw cyklicznych sluzqcych do detekcji i korekcji bl?dow. 

• FMX w radiofonii. Udoskonalony system stereofoniczny zapew- 
niajqcy zasi?g odbioru rbwny zasi?gowi monofonicznemu. 

• Domowy magnetofon cyfrowy. Spor o prawo do kopiowania 
utworow nagranych na fonodysku CD opoznil wprowadzenie magne- 
tofonu cyfrowego na rynek i doprowadzil do propozycji zastosowania 
specjalnych urzqdzeri antypirackich. 


• Rejestracja sygnatu cyfrowego na tasmie magnetycznej. 
Formaty zapisu. Systemy zapisywania poSredniego i bezpo^redniego. 

• AV- Hobby. Zegar programowany jako dalszy element wiezy 
AV-MINI. 

• Automatyzacja pomiarow sygnafow fonicznych. Opis uni- 
wersalnego przyrzqdu pomiarowego: ..System One 

• Przewodnik uktadow scalonych RWPG. Uktady sterujqce. 

• COBRA. Biblioteka programbw. Program znanej gry ..Bombardo- 
wanie" dostosowany do COBRY. 

• TEST. Odbiornik telewizji kolorowej ze zdalnym sterowaniem: 
NEPTUN 546. 
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Kamwidy - pojedynek nie rozstrzygni^ty 

Na Festiwalu nie prezentowano innych modeli telewizorow jak tylko 
z ekranami o prostokqtnych narozach (FST-Full Square Tube). 
Zaznacza si? wyraznie tendencja do stosowania ekranow o coraz 
wi?kszych rozmiarach. Przekqtna 70 cm ma szanse stac si? standar- ( 
dem w odbiornikach domowych. Wielu producentow oferowato 
modele o ekranach z przekqtnymi 95. ..1 15 cm (Mitsubishi, Grundig, 
Philips). Zastosowano w nich kineskopy pochodzqce wytqcznie 
z Japonii o egzotycznej nazwie Jumbo tube. Nowe modele telewizo- 
row wyposazono w funkcj? Obraz w obrazie, ktora umozliwia - na 
zyczenie telewidza wyrazone za pomocq przycisku zdalnego stero- 
wania - podglqdani? tresci innych programdw niz oglqdany. 
(rys. 3). 

Telewizory z cyfryzacjq sygnatu wizyjnego byty wyjqtkiem i miaty 
charakter prototypowy (Thomson). Nowosciq Festiwalu by! powrdt 
w wielu firmach do urzqdzeri projekcyjnych z ekranem bardzo 
duzego formatu (rys. 4). Jest to wynikiem osiqgni?tego post?pu 
w budowie lamp projekcyjnych o duzej jaskrawosci. Najbardziej 
zaawansowany technicznie projektor oferowata mala, wyspecjalizo- 
wana firma Videostone. Dysponowal on strumieniem swietlnym 
ponad 1000 lumenow na punkt (przy dwoch zrodtach zieleni), 
a umozliwiat uzyskanie obrazu o przekqtnej 12,5 m przy poborze 
mocy 500 W. To jest juz niemal kino telewizyjne, zwlaszcza patrzqc 
z perspektywy przysztego wprowadzenia HDTV. W konstrukcji 
magnetowidow jest widoczne ciqgte usprawnianie obstugi. Wysta- 
wiono kilka prototypow magnetowiddw sterowanych cyfrowo 
(Thomson, JVC) oraz - znajdujqcy si? juz w handlu - model firmy 
ITT, Digicontrol, w ktdrym caly proces programowania sprowadza 
si? do postugiwania si? dwoma przyciskami „+" i Poniewaz 
magnetowid z dzwi?kiem hifi jest z reguty potqczony w eksploatacji 
z elementami wiezy hifi, niektdrzy producenci budujq nowe modele 
magnetowidow dostosowane do rozmiarow wiezy „Midi" (33 cm 
szerokosci), tak aby mogty tworzyb jednolity komplet. Jest to 
modyfikacja, ktdra wymaga poprzecznego usytuowania kieszeni 
kasety i przebudowy mechanizmu nap?du tasmy. 

Oferowano rowniez magnetowidy wbudowane na state, choc 
roztqcznie, w odbiornik telewizyjny, dedykujqc to rozwiqzanie tym 
uzytkownikom, ktorzy nie lubiq ktopotow z potqczeniami za posred- 
nictwem przewodow zewn?trznych. Kilka firm postanowito zapo- 
znab zwiedzajqcych z urokami telewizyjnego obrazu trdjwymiarowe- 
go (JVC, Sharp) wyprzedzajqc co najmniej na 10 lat jego pojawienie 
si? na rynku. Wrazenie przestrzennosci uzyskuje widz po natozeniu 
okulardw. Na ekranietrojwymiarowej telewizji odtwarza si?, uprzed- 
nio nagrane na tasmie lub wideodysku, kolejne pdlobrazy odpowia- 
dajqce na przemian kqtom patrzenia lewego i prawego oka. 
Ekspozycja byta przepetniona kamwidami. Popyt na nie wciqz 
ro^nie. W 1 986 r. sprzedano ich o 1 9% wi?cej niz w 1 985 r. Toczy si? 
nadal walka mi?dzy dwoma standardami: VHS-C, z kasetq kompakt 
lecz umozliwiajqcg bezposrednie odtwarzanie zarejestrowanego 
obrazu za pomocq kazdego magnetowidu VHS, oraz Video 8, ktdry 
jest reprezentowany przez coraz to przemyslniejsze rozwiqzania. 
Obecnie jest to pojedynek na bron o rdwnej sile. Kamwidy '87 obu 
standarddw dysponujq masq mniejszq niz 1,4 kg, sq wyposazone 
w automatyk? wszystkich istotnych funkcji tqcznie z samoognisko- 
waniem (AF) i przyciqgajq coraz nizszq cenq (rys. 5 -model VHS-C, 
Video 8 - p. str. 3). Video 8 znajduje siq na tropie nowych 
argumentow: pojawity si? kamwidy o masie 1,2 kg. Na osobnq 
wzmiank? zastuguje konstrukcja kamwidu z kasetq 4 mm, przezna- 
czonq z zatozenia do stosowania w magnetofonach cyfrowych. 
Autorem propozycji jest firma Samsung. Nie jest to pierwsza zaska- 
kujqca technicznie innowacja tej mlodej poiudniowokoreariskiej 


firmy, ktora w ten sposob wspiera agresywnq, eksportowq promocj? 
swoich wyrobow, dajqc dowod swojej pr?znosci, nawet jesli nowe 
rozwiqzanie nie jest przeznaczone w najblizszym czasie do produkcji. 

Magnetofon cyfrowy - mglista przysztosc 

Compact Disc jest tu nazywany lokomotywq sprz?tu hifi. We 
wszystkich grupach urzqdzen: wiezach hifi, zestawach przenoSnych 
i sprz?cie spacerowym, oraz na stoiskach wszystkich liczqcych si? 
producentow, dyskofon zdobyt niekwestionowane juz prawo oby- 
watelstwa. Konczy si? w sposob nieublagany choc powolny zywot 
gramofonow. Nawet firma Dual, prekursor techniki gramofonowej, 
reklamuje pod swojq markq dyskofon Compact Disc. Trudno zliczyc 
wszystkie odmiany modeli. Firmy Philips j Sony przedstawify ich po 
kilkanascie, przystosowanych do roznych warunkow uzytkowania 
i zasobnosci portfela. Wi?kszosc modeli jest zdalnie sterowana. 
Wprowadzono trwate programowanie kolejnoSci odtwarzania 
poszczegolnych nagrart zwiqzane z konkretnym fonodyskiem (FTS 
- Favoruite Track Selection). Moze by6 ono przechowywane w pa- 
mi?ci dyskofonu przez cate lata. Pami?b FTS moze obstuzyb 299 
dyskdw. Pojawito si? wiele modeli ze zmieniaczem dyskow (rys. 6). 
Wydawcy dyskow CD nie mogq nadqzyb z ich dostawq. Ocenia si?, 
ze - nawet przy wyprodukowaniu w tym roku 800 min sztuk - podaz 
fonodyskow b?dzie o 30% mniejsza od zapotrzebowania. 

Ztosliwe wtargni?cie na ten rynek nowych zrodet dzwi?ku wysokiej 
jakosci jakimi sq magnetofony cyfrowe (DAT - Digital Audio Tape ) 
zapewne zamqcitoby ten idylliczny obraz. Ale sytuacja nie jest taka 
prosta. Wydawcy fonodyskow CD sq jednoczesnie wydawcami 
.-nagranych kaset. Zaden odtwarzacz nie ma szans zbytu bez 
software'u. Trwajq wi?c pertraktacjex>bu przemystow jak postqpid, 
aby sprzedajqc DAT nie dopuscic do zniszczenia rynku CD. Jednym 
z przeciwdziatan musi bye uniemozliwienie kopiowania dyskdw CD. 
Dlatego w Paryzu, podobnie jak i poprzednio na innych wystawach, 
zaden producent sprz?tu - mimo wystawienia prototypow amator- 
skich magnetofondw cyfrowych - nie podawat ani ich ceny, ani 
terminu prpdukcji. Natomiast przy kazdym z prototypow (Luxman, 
Technics) umieszc^ono uwag?, ze nie nadajq si? do kopiowania 
dyskdw CD ani kaset nagranych fabryeznie. W magnetofonach DAT 
stosuje si? w tym celu rozne cz?stotliwosci probkowania (fp). Do 
rejestraeji cyfrowej dzwi?ku z mikrofonu stuzy fp=48 kHz, do 
nagrania cyfrowej emisji radiofonieznej fp=32 kHz. Jedynie odtwa- 
rzanie kaset fabryeznie nagranych cyfrowo, ktore korzystajq z tej 
samej techniki cyfryzacji co CD, odbywa si? w DAT z cz?stotliwo§ciq 
prdbkowania rdwnq 44,1 kHz. 

Brak przebojow na Festiwalu nie powinien nikogo zmylic. Po- 
chopnym bytby wniosek o stagnaeji w rozwoju sprz?tu audiowizual- 
nego. Nieustanne usprawnienia, czasem drobne lecz zawsze prowa- 
dzqce do lepszego trafienia w wymagania odbiorcow, sq widoczne 
na kazdym kroku. Jednym z licznych przyktadow moze byd kon- 
strukcja „zwijanych" stuchawek do sprz?tu spacerowego (rys. 7). 
Ich dotychczasowy ksztatt od poczqtku sprawiat ktopoty przy ich 
noszeniu w kieszeni. Firma Sony nadata stuchawkom obecnie takq 
form?, ze mozna je ztozyb i zmiescic w matym wygarbieniu, specjal- 
nie wyttoezonym w obudowie Walkmana czy kieszonkowego od- 
biorniezka. 
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